Modeliranje podataka

1. Osnovni pojmovi modela podataka
Modeliranje podataka je tehnika organizovanja i dokumentovanja podataka IS.
Sinonim je modeliranje baze podataka, buduci da se podaci najceSce pohranjuju u BP.

Prema mnogim autorima modeliranje podataka je najvaznija tehnika oblikovanja informacionog
sistema. Podaci su resurs koji se deli izmedu veCeg broja procesa i zbog toga moraju biti
organizovani na nacin koji je prilagodljiv poslovnim zahtevima.

1.2. Dijagram entiteti-veze
Dijagram entiteti-veze (Entity-Relationship Diagram (ERD)) se naziva joS i dijagram objekti-veze,
skraceno DOV, (slika: ).

BT

Postoje razlicite notacije ovih dijagrama (npr. Chen, Martin), ali !!! Ne postoje jednoznacni
standardi postupka njihove izrade.




1.3. Entiteti

- Opsti pojam (lice, objekat, dogadaj, pojava) koji se moZe jednoznacno odrediti, a 0 kome u bazi podataka cuvamo
podatke. « Entitet zajedno sa svojim atributima €ini tip entiteta za koji moZe postojati viSe instanci entiteta (pojava tipa

entiteta). « Oznacavaju se imenicama. * Na dijagramu su pravougaonici

Entitet (entity) je neSto Sto postoji u stvarnom svetu i poseduje osobine koje ga opisuju i po kojima
se razlikuje od svoje okoline. Definicije entiteta istaknutih autora su: (1) stvar koja se moZe zasebno
identifikovati [Chen, 1976], (2) bilo koji objekat koji se moZe razlikovati i predstaviti u bazi
podataka [Date, 1986], (3) logicka reprezentacija podatka [Finkelstein, 1989], (4) bilo Sta o ¢emu
pohranjujemo informaciju [Martin, 1989].

Entitet moZe biti:

* osoba, npr. Nikola Kopernik,

* objekat, npr. roman Ana Karenjina,

* apstraktni pojam, npr. engleski jezik ili iskustvo (poznavanje jezika),

e ustanova (FTN),

* poslovni sistem (Hotel Master ili Elektroprivreda),

* dogadaj (situacija, stanje) - prosli, sadasnji ili budu¢i, npr. rodenje, Skolovanje, zaposlenje,
penzionisanje,

* povezanost razlicitih objekata stvarnog svijeta, npr. srodstvo.

Entitet se oznacava imenicom (u jednini), npr. Osoba, Fakultet. Entiteti mogu poprimiti razlicite
uloge u zavisnosti od konteksta, npr. Osoba je Kupac i/ili Dobavlja¢, Student ili Nastavnik.

1.4. Atributi i domeni

Atribut - karakteristika (svojstvo) koje bliZe opisuje entitet ili vezu. MoZe primiti vrednost iz odredenog skupa
vrednosti koji predstavlja domen tog atributa (tip vrednosti). Atribut ili skup atributa koji jednoznacno odreduje svaku
pojavu entiteta naziva se kljuc entiteta. MoZe biti viSe takvih kljuceva. Jedan se proglasava za primarni kljuc.

Sinonimi za atribut su: svojstvo (property), polje (field).
Vrednosti atributa definiSu tip podatka (domen) i pretpostavljena ili standardna vrednost (default).
Domeni su skup mogucih vrednosti koje, nad njima definisani atributi, mogu poprimiti.

[lustracija atributa i domena dana je na slici:.

Melrose place xx
Sunset boulevard 2958
Vancouver avenue 63

s

O

O
Identifikator Prezime Jme Adresa Sifra mjesta
Osobe (Prezime) (Ime) (Adresa) (SifMjesta)
(IdOsobe)
8746 Karson Kit Melrose place 666 038
37528 Ford Alan Vancouver avenue 63
1164 Rock Bob 001
765 Ford Kit Sunset boulevard 2958 282

Slika. llustracija atributa i domena.



1.5. Klju€evi

Svaki tip entiteta mora imati jedan atribut ili skup atributa koji pravi razliku izmedu pojedinacnih pojava istog tipa
entiteta. * Kljuc€ je atribut (ili skup atributa) koji jedinstveno identifikuje svaku pojedinacnu pojavu tipa entiteta.

Kljuc (key) ili identifikator (Id, @) je atribut ili skup atributa koji (svojim vrednostima)
jednoznacno identifikuju svaki od entiteta u nekom skupu entiteta.

U skupu entiteta ne smeju postojati dve pojave sa istim vrednostima svih kljuc¢nih atributa.
Entitet moZe imati jedan ili viSe kljuceva.
Entitet mora imati barem jedan kljuc.

Entitet moZe imati viSe mogucih kljuceva, tj. kandidata za primarni kljuc. Jedan od kljuceva se
odabira za primarni kljuc (primary key): npr. Osoba.IdOsobe, Mesto.SifMesta. Nakon odabira
primarnog kljuca, ostali moguci kljuCevi postaju alternativni kljucevi (alternate key (AK)): npr.
Osoba.JMBG, Mesto.PostBr.

1.6. Veze

Odnos ili veza izmedu pojava jednog ili viSe tipova entiteta koji je od znacaja za informacioni sistem. ¢ Veza ukazuje da
postoji dogadaj ili prirodna veza izmedu dva ili viSe tipova entiteta. * Tip veze je skup veza iste vrste.

Veza (relationship) pokazuje odnos izmedu entiteta.
Veza moZe izraZavati ulogu entiteta koje povezuje, a imenuje se glagolom ili glagolskom imenicom.

Primer: Veza i uloge:

* Osoba STANUJE u Mestu (Osoba je Mesto Ras
STANOVNIK Mesta),

+ u Mestu STANUJE Osoba (Mesto je MestoStan Stanovnik

MESTO STANOVANJA Osobe). Slika. Primer veze i uloga.

Stepen veze je broj entiteta koji sudjeluju u vezi.
Tip, klasifikacija veze (type of relationship) oznacava nacin pridruZivanja pojava entiteta u vezi:

* jedan-prema-jedan (1:1),
* jedan-prema-viSe (1:N) - moZe postojati viSe (paralelnih) veza izmedu dva entiteta,
* viSe-prema-vise (M:N).

Kardinalnost veze je minimalni i maksimalni broj pojava jednog entiteta za pojedina¢nu pojavu sa
njim povezanog entiteta.



Veze su dvosmerne pa se kardinalnost definiSe za oba smera veze.

Primer: Binama veza 1:N Primer: Ternarna veza.
Zanimanje
11 ON
- Osoba
M
esto N
Osoba : 'N ’ OrgJed
Primer: Binama veza M:N Primer: Unarna veza 1:N i unarna veza M:N.
0.1 - oM
OrgJed oM izvodi = Proizvod Celina
OrgJed Pripada Proizvod
Primeri binarih veza 1:N i M:N.
Deo
ON 0N

Slika. Primer ternarne veze i unarnih veza 1:N i M:N.
2.4. Definisanje koncepata modela podataka

Definisanje entiteta podrazumeva dodeljivanje jedinstvenih naziva i izradu opisa entiteta.

Treba koristiti kratki naziv, koji je Cesto potreban zbog ograniCenja alata ili programskog jezika.
Izbegavati skracenice zbog moguce pojave akronima.

Atributi su vazni za razumevanje susStine modela. Definisanje atributa podrazumeva da naziv
atributa mora biti jedinstven, sa izuzetkom stranih kljuceva. Treba povesti racuna o znacenju
atributa, domenu atributa i kardinalnosti atributa.

Definisanje veza se sastoji u odredivanju jedinstvenog naziva, koji se sastoji od glagola, odnosno
glagolske imenice (npr.Roditelj-Dete). Sem toga je potrebno definisati: znacenje veze, tip veze,
kardinalnost, kljuceve, ...

2.5. Dokumentovanje i konverzija modela entiteti-veze

Potpuno opisani model podataka je ostvaren kada raspolaZe sa punim opisom atributa, tipova podataka i
standardnih vrednosti. Dodatni opisi su prava pristupa podacima i trajnost podataka (arhiviranje). Dobijanje
potpuno opisanog modela vremenski je najzahtevniji zadatak.

Dalja konverzija modela se sastoji u prevodenju modela entiteti-veze u relacioni model podataka.

Faza dizajna, odnosno fizicko oblikovanje podataka, se sastoji od konverzije logickog u fizicki model (izrada
sheme baze podataka), kao i od normalizacije i prilagodavanja usled tehnickih ogranic¢enja i performansi.
Primer

U okviru Skolskog informacionog sistema

prate se nastavni predmeti (Sifra, naziv, m
brojBodova) i nastavnici (id, ime, prezime) @

koji ih predaju. VaZe sledec¢a pravila: ¢ svaki m ¢ g
predmet moZe predavati jedan ili viSe

nastavnika, * svaki nastavnik predaje jedan ili (1,M) (1,M)
. Predmet Predaje Nastavnik
viSe predmeta.
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