JloKasiHe Mpexe

Y oBoM noraBiby cazHahemo:

KOj€ Cy OCHOBHE KapaKTEPHCTHUKE JIOKATHIX MPexKa,

0 MPEKHHM OTIEPAaTUBHUM CUCTEMHMA KOjU C€ KOPHCTE Y JIOKAIIHUM Mpekama,
KOj€ Cy CTaHIap/IHEe BPCTE €TEPHET MPEKa,

KOj€ Cy KapaKTepPHUCTUKE OCKUIHHX JIOKATTHIX MPEKa,

kakBe cy Bluetooth u ZigBee Texnonoruyje,

KakBa je pa3nuka usMehy paano n nuadpanpseanx LAN-oBa,

0 3aITHTH T0/IaTaKa Ha MPEXH,

1ITa cy TO proxy-cepsep, mail-cepep u web-cepsep.

9.1. YBOJ,

JlokaiHOM MpEKOM Ha3MBa C€ CBaka padyHapcKa Mpeka koja pamu Ha apyrom OSI ciojy, Tj. y
ciojy Bese. [Ipema oBoj nepununmju WAN mpexe cy Mpexe koje paae Ha Tpehem OSI ciojy, 1. y
CJIOjy MpEXe.

OcHOBHe KapaKTepHUCTUKE JOKATHUX padyHapCKUX Mpexka cy cienaehe:

y JIOKaJTHO] MPEKU HHjeIaH padyHap HE MOKe MIPUCHITHO J1a TIOKPEHE, 3ayCTaBH MM YIIPaBJba
JIpYTUM padyHapoM, Tj. HE TIOCTOjU OAHOC HaapeheHnu/moapehenu.

CBE YMPE)XEHE CTAaHHIIE TOTOBO Cy YBEK ITOBE3aHE Ha 3ajCHUYKH MEIUjyM IITO 3HAYU 1A CBE
CTaHMLE Jiele YKyINHM MpOIYyCHM orcer Meaujyma. MHoro pehe ce JjokanHe Mpexe
IPOjJEeKTy]y Ha NPUHIUIY MpeHoca O]l TauyKe J0 Tauke. laja JIOKaJlHa Mpexa JIMYU Ha
muHHjatypHud WAN,

Op3uHEe paja JOKAIHUX MpPEXa Cy BeNMKe, JaHac OOMYHO O] HEKOJWKO JeceTnHa Mb/s mo
Buie Gb/s,

300r Hajuemrhe peaTUBHO MaJor pacTojama u3Mel)y CTaHWIIa Kalllkhemhe U Opoj rpelraka cy
MaJu,

MOCTOjU MOTYNHOCT MyATHUKACTHHTa M OPOJAKACTHHTA.

JIOKaJTHE MpEeXe HUKAJ[ HHUCY jaBHE, Beh Cy y BIIACHUIITBY HEKE yCTaHOBE, mpemy3eha uimm
M0jeIUHIIA.

bpoj cranuma y LAN mpexama 00MYHO Bapupa OJf HEKOJIHKO 10 HEKOJIMKO CTOTHHA.

[TomrTo cy nokanHe paduyHapcKe Mpeke IOTOBO YBEK IMakeTcke Audy3He Mpexe, TO Mopa ja
IIOCTOj HEKM MEXaHW3aM KOjU CTaHMIAMa JOfeJbyje HMPOIYyCHU OICET MEeAWjyMa Tako J1a CBaka
CTaHMLIA MOXKE J1a IPUCTYIH MEIMjyMy TOKOM HEKOI' pa3yMHOI Iepuojia BPEMEHa, a Jja ce IMPU TOM
00e30enu na HeuckopuilheHoCT Menujyma Oyae MHMHHMMaigHa. MeXaHU3MHU MpUCTYyNa MeIujyMmy
peanu3syjy ce MmyTeM MPOTOKoJa KOjU ce Haja3e y ciojy Bese. [loctoju MHOTO mpoToKosia o KOjux
CBAaKu uMa u )IO6pI/IX " JIOIIMX CTpaHa.

[Ipupony noxanue mpesxe onpelyjy Tpu ¢axropa:

MEIHjyM KpO3 KOjH c€ 00aBJba MPEHOC,
TOTIOJIOTHja MPEKE,
TIPOTOKOJT 33 TIPUCTYII ME/IH] YMY.

Menujym ¥ TOTIOJNIOTHja MPEXE y BEITMKO] MepH ofipelyjy Op3uHy 1 e(hUKaCHOCT KOMYHHUITUPAbA.



JlokanHe Mpeke MOTy na Oyay >KM4HE M OeXH4YHe, OJHOCHO MOTY Jia pajie Y OCHOBHOM U Y
TPAHCIIOHOBAHOM OTICETY YYECTaHOCTH. 3aTo C€ y JIOKAJTHHM MpeKama MOTY KOPUCTHTH CBE BPCTE
MeJTHj yMa.

VY KUYHUM JIOKAJIHUM Mpexkama Hajuenrhe ce KOPUCTH YIpeleHa mapuiia 300T HUCKE 1IEHEe U JIAKOT
WHCTAJIAPamba.

Koakcujamuu xabn je 3HaTHO CKYIUBbH, i UMa 3HATHO 0oJbe mepdopMaHce of yIpeaeHe mapuiie.
[Ipe cBera, nma Behm kamamurer mTo oMmoryhaBa Behm mpoTok momaraka, 3aTHM JI03BOJbaBa Jia C€ y
Mpexy mnoBexxe Behu Opoj cranuna u omoryhaBa mpeHoc Ha Beha pacrojama. Koakcujannu kabm
oMmoryhaBa mpeHOC y OCHOBHOM orcery (eHri.:. baseband) w y TpaHCIIOHOBAaHOM, OJHOCHO KaKO Ce
YeCTO Kaxe, y IIUPOKOI0jacHOM oricery (eHIIL.: broadband).

JlokanHe Mpeke Koje paae y OCHOBHOM OIcery jedTuHHje Cy M y TEXHHYKOM IOTJIeNy
JeIHOCTaBHU]jE OJ] MpeXka Koje pajie y TPAHCIIOHOBAHOM OIICETY, alli UMajy MambH MPEYHUK U MambU je
Opoj cTaHWIIa KOje C€ MOTry YKJbyduTtH y Mpexy. lllupokomojacHe JokalHe Mpexe TEXHHYKH CYy
CIIOKEHU]€ M TeXKEe Ce MHCTAIMPAjy U OPKaBajy 3aTo MITO KPO3 HUX MOXKE J]a C€ OfIBMja pa3HOBPCTaH
caobpahaj mo mMHoro KaHamna. [IpocedHo Kammeme yciaea KoHauHe Op3uHe NMPOCTUpama CUrHaja je y
[IMPOKOIIOjJaCHUM Mpexkama ) npocexy JBa MyTa Behe HO y Mpexama Koje pajie Yy OCHOBHOM OIICETY
3aTO IITO CHUTHAJI OJ U3BOPHIITA JIO OAPEANIITA TIPEJIa3u Y ApoceK)y Ba IMyTa TYKH MYT.

Kana cy morpeOHe Bpio BenHMKe Op3WHE MPEHOCa, KOPUCTH C€ ONTHUYKO BIAKHO jep MMa JaJIeKO
Behn KamamuTeT o KoakcHjasiHOT Kabma. ONTHYKO BIAKHO Hajuenihe ce KOPUCTH y Be3aMa THIa 00
mayke 00 mayke M Kao okochuya (eHr.: backbone) 3a moBe3uBame Op3ux LAN-oBa, anu ce CBE BUIIE
KOPHCTH ¥ Y JIOKQJTHUM Mpekama | mopen oapeheHuX TeXHUYKHX MpoliieMa MpH MHCTAIUPamky 300T
Yera Cy U TPOIIKOBH IMOCTaBJbamha jOII YBEK BETHKH.

[Tocnenmux roguHa cBe BUIIE C€ KOPUCTH OSKHMUYHA JIOKaaHa Mpexka. Kako je pactao 6poj moprabdin
padyHapa, Tako Cy paciid M 3aXTeBU 32 HHUXOBHM I[IOBE3MBAaEM Ca OCTaJUM padyHapuMma H
KOMYHUKaIMoHuM ypehajuma. [1pBu moptabn ypehaju HuCY uMaiu OBy CIIOCOOHOCT, anu ¢y y3 rmomoh
MoOJIeMa MOTIIM Jla C€ TIOBEXKY y MpPexXy ca (QukcHuUM padyHapuma. [lakie, na Ou mopTtabn padyHapw
OwJId ToBe3aHu, MopaJja je TIOCTOjaTH XUYHA Be3a 10 GUKCHE Mpexe. Tako OBH padyHapu jecy Owmiau
nopma6n, anu HUCY Ounu moounnu. CTBapHa MOOMITHOCT TIOpPTabn padyHapa MOCTIKE Ce CaMoO ako Cce
KOMYHHUKaIija o0aBjba MOMONyY pajro Wik HHPPAIPBEHUX CUTHAJIA.

9.1.1. MPEXXHWU OMNEPATUBHI CNCTEMUA

Ogne hemo pehu HenTo BHIIE 0 MPEXKHUM ONIEPATHBHUM CHCTEMHMA y JIOKAJTHAM MpexXama.
Mpexuu oneparuBHu cuctemMu (MOC) Mory ce nmoienuT y IBe€ OCHOBHE I'pyIie, ¥ TO Ha!
* MpEXXHE ONEepaTUBHE CHCTEME KOjU C€ KOPHCTE Y PaBHONPABHUM Mpexkama (€HII.: peer-to-peer
network operating systems) u
*  KIJIMjEeHT-CEpPBEPCKE MpEKHE ONepaThBHE cHUcTeMe (EHIN.: client-server network operating
systems).
3aBHCHO O]] TOTa KOjH C€ THIT MPEXHOT ONIEPaTUBHOT CHCTEMa KOPUCTH JIOKAJTHE MPEXE MOTY OUTH:
* JIOKaJHE MpEKe PaBHOIPABHUX padyHapa,
*  KIHJEHT/CepBep JOKAITHE MPEXKE.



9.1.1.1. PaBHOnpaBHe JIOKAJIHE MpekKe

[Teer-to-eer mpexka omoryhasa na nsa wnu Buie PC-ja o0jeanne cBoje pecypce (moaarke, mporpame,
mTamriade W JAp.) Tako Ja TocTaHy joctynHu cBakoM PC-jy. Wudopmamnuje cy, nakie,
JICTICHTpa30BaHe, ma cBaku PC Moke Ja paay ¥ Kao KIHjeHT (Tpaku MHQOpMaIje) U Kao cepBep
(mpyxa uHpopmanuje). Ha npumep, ako je y OBaKBOj MPEXH CaMO Ha jeJTHOM padyHapy WHCTaIUpaH
HEKH IporpaMmcku maket, Hip., Windows Word, oBaj mporpam Mory jia KOpUCTE CBE OCTaje YMpPEKECHE
cranuie. OBa koH(UTypalyja MoroaHa je 3a ynorpedy y manum npeaysehuma n opranusanujama, Kao
u 'y kyhu.

Ha mpumep, omeparuBam cucteM Windows 98 campxku y ceOu peer-to-peer MpeKHH OICpaTHBHH
cucreM 1mto 3Haun aa Windows 98 omoryhasa ¢opmupame JOKaIHe MPEXe paBHONMPABUX padyHapa.
[Topen Windows 98 u 95, mosHatu peer-to-peer MpekHU omeparuBHU cucteMu cy Windows for
Workgroups, Artisoft LANtastuc u NetWare Lite.

Peer-to-peer Mpexxa Moxke ce peanuszoBatd Ouno y obnuky 10BaseT mMpexe wiam TaHKOT e€TepHETa.
10BaseT xoHdurypaimja je norogHa 3a MoBe3UBambEe /10 IIECHACCT CTaHUIlA KOje HUCY MHOTO YJaJbeHe,
IIPU YEMY HEKe OJ] ’bUX MOTY OUTH MOPTadJl padyHapH KOjU IIOBPEMEHO MOTY Jla HAIyCTe MPEXY.

[Tocne wHCTanmupama MpEXHOT xapaBepa y cBaku PC mopa ce yHeTH peer-to-peer MpesKHU
codTBEpCKH MOAYJ KOjU, KaJa KOPHCHHUIIM 3aTpake, omoryhaBa mnpeHoc wuHpopmanuja usMehy
pauyHapa, xapJ TMCKOBa U ocTanux ypehaja.

VY Behunu peer-to-peer MpEeXHHX ONEPAaTUBHUX CHUCTEMa KOPHUCHHUIIM MOTY Ja OfApele Koje CBOje
pecypce cTaBjbajy Ha pacrojlaralbeé OCTaluM KopucHuimMa. Kamga ce jemaH KOPUCHUYKH JTUCK
KOH(UTYpHIIIE Kao ,,JIeJbUB", OH C€ KOJi OCTaJIMX KOPHUCHHUKA IOjaBJbyje Kao HOBHU ApajB. Ha mpumep,
aKo KOpUCHUK A uMa Ha cBoM pauyHapy C apajs, a kopucHuk B kon¢urypume cBoj C npajB kao
,,1e7buB", KopucHUK A he omjeqnom umaru C u D npajs, npu yemy je D npajB kopucHuka A y ctBapu C
JpajB KOpHCHUKA B.

Peer-to-peer MOC uma cienehe npeaHoctu y ogHocy Ha knujeHT/cepBep MOC: Huje morpebaH
aJIMIHUCTPATOP MpPEXKe, MOJIEIIaBakhe U OAPIKABAE MPEXKE je JeMHOCTABHO, I1a CAMUM THM H jeTHHO,
CBaKM padyyHap MOXKE Ja HalpaBH pPE3epBHY KOMHMjy Ha JIPYT'MM padyHapuma M Ja Tako moBeha
CUT'YpHOCT TI0/IaTaKa.

9.1.1.2. KiinjeHT-cepBep JIOKAJIHE MpekKe

Y KIWjeHT-cepBep MpPEeXH KIHjeHTH (KOjUX MOXe OWTH HEKOJMKO WM HEKOJIHWKO JIeCETHHA,
CTOTHHA, Ma M XUJbaZa) MOTY Ja KOpPHCTE pecypce Koje moceayje cepBep. Y 0B0Oj KOHGUTYpaIHjH, 3a
pa3iuKy of peer-to-peer KoHpUTryparyje, HHPopMaIrje Cy IEeHTpaTu30BaHe: CBe nH(popMaInje Koje ce
HaJla3e Ha cepBepy, Kao U CBU ypehaju kojuma ympasiba cepBep, JOCTYITHH Cy CBHM KiujeHTHMa. Ha
npUMep, ako Cy y CepBepy YCKIaIUIITEHH TOJalH U IPOTrpaMu, ped je o ghajn cepeepy, a cepsep Koju
yIpaBJjba jeJTHUM IITaMIIa4eM WIIM BUIIIE IITaMIIada Ha3uBa Ce npuHmep cepeep.

Kmmjent-cepepckn MOC Boam padyHa Ja HCTOM pecypcy (HIp., IITamIady) HE TMPHUCTYIe
HCTOBPEMEHO J[BA WJIM BUIIIC 3aMHTEPECOBaHUX. Takole, a/IMUHUCTPATOP MPEKE MOXKE MIPEKO MPEKHOT
OTIEPAaTUBHOT CHCTEMa Ja JOJeNIM KOPHUCHHIIMMA DPAa3JIM4YATe HUBOE IMPHOPHUTETA MpH Kopuimhemy
pecypca: HIIp., HSKH KOPUCHUIIM MOTY caMo Ja Mperiie/iajy, ali He MOTY Jia Memajy caapxaj ¢ajiosa,
JOK ce ApyruMa To Jo03BoJhaBa. lllTaBuiie, HEKUM KOPHCHHUIIMMAa MOXKE c€ 3a0paHHTH TPHCTYII
MOj€IMHUM MPEXXHUM PECypCHMa.

Knujent-cepepcku MOC T1peba na o0e3benu mnoysgaHocT, 0e30enHOCT U (prekcMOUIHOCT
MpEXHOI' [TOBE3MBamka M Ja oMoryhu Op30 pekoHpHUrypHucame Kako XapBepa, Tako U codTBepa IO
MoryhHocTH 6e3 mpekuaa paja.

VY oneparuBau cucreM Windows NT wmHTerpucaH je KIIHMjeHT-CEpBEPCKM MPEXHH OIEepaTUBHU



cucteM Microsoft Windows NT servers, mro 3Hauu f1a ce mox oneparuBHUM cuctemMoM Windows NT
moxe (opmuparu knujeHt/cepep LAN. Kimjent-cepepcku MOC cy, Takohe, Linux, NetWare,
Solaris, Windows 2000 u Server 2003.

Kmujent-cepBepckn MOC upaeanaH je 3a BEJIMKE OpraHU3aIMje KOjuMa je ToTpedaH Op3 MpeXHU
NPUCTYH U orepanuje Hax 6a3aMa nojpaTtaka, Tabenama, Kao M BUACO U MYITUMEIN)aTHU TPUCTYII.

9.1.2. CEPBEPCKUW NMPOIrPAMIA

CepBep u KIHMjeHT MOT'y OuTH Omito padyHap, Omiio nporpam. CepBepcKH Mporpam je mporpam Kome
NPEeKo Mpeke KIMJEHT MIajbe 3aXTEeB, a CEPBEPCKH IMPOrpaM IMOCTYIA 10 3aXTE€BY W MOTOM KIIHjEHTY
masee onrosop. Ilporpamu Koju ce KOpUCTe Ha cepBep pauyHapHMa CIIELUjaJIHO Cy pa3BUjeHH 3a
KJIMjeHT/cepBep MpexHe omneparuBHe cucteme. Ha mpumep, cepepcku nporpamu cy DNS (Domain
Name System) koju ce KOPUCTH 3a IpeciIMKaBamke CUMOOIIMYKIX UMeHa padyHapa y IP angpece, 3atum
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) codTBep koju ce peanusyje y cepBepuma u pyrepuma u
KOjU ayTOMaTCKu Jojesbyje mpuBpemene IP anpece kimjent-cranunama y IP mpexu, mail cepsep
codTBEp UT/I.

9.2. XXUYHE NOKAJTHE MPEXE

Kuune nokanHe Mmpexe peanusyjy ce Hajuemhe y oOmuKy 3Be3zne, a HemTo pehe y oOmuky
MarucTpaye Wiv npcrena. Mpexke y o0lnuKy MarucTpaie u 3Be3ze (kKoja je, Kao IITO je PEUCHO Yy TIIaBU
2, GU3WYKY 3BE3/1a, a JOTUYKKH Maructpana) nepunucane cy cragaapaom IEEE 802.3, nok cy mpexe y
KojuMa ce TPUCTYN KaHanmy o6e30ehyje momohy skerona mnokpueHe cranmapauma IEEE 802.4
(maructpana ca sxeronom) u IEEE 802.5 (npcten ca xeToHOM).

Janac ce maneko Hajuemthe cpehy erepHer mpexe, Tj. Mpexke koje nedpurmme IEEE 802.3
CTaHIap/.

9.2.1. CTAHAOAPAHE BPCTE ETEPHET MPEXXA

IEEE 802.3 nedunuiie n1Be OCHOBHE BPCTE €TEPHET MpPEKa:
— eTepHeT y ocHOBHOM oricery (baseband Ethernet) u
— mupokomnojacau erepuet (broadband Ethernet).

IEEE 802.3 pedunume mer cranmapiaa 3a erepHeT y ocHoBHOM orcery (10BaseS5, 10Base2,
10Base-T, 1Base5 u 100Base-T) u camo jenau cranaapy 3a mupokomnojacuu erepaet (10Broad36).

[TpBu Opoj y Ha3uMBy cTaHIap/aa o3HauaBa Op3uHy mpeHoca y Mb/s, a mocneamu Opoj UM CIOBO
O3Ha4aBa MaKCHMaJHy AYKMHY Kabna (y cToTMHama MeTapa) Wiu BpcTy kabma. Kama ce roBopu o
MaKCHMAaJIHO JJO3BOJbEHO] JYKHHHU Kabila, MUCIIH Ce Ha CIy4aj KaJia ce€ He KOPUCTE PETeHEpaTOpH WIN
MOCTOBH.

VY cnydajy eTepHeTa y OCHOBHOM OIICETY HOCEhM CHTHAJN je MOBOpKAa MPaBOYraoHUX UMITyica. Y
CITy4ajy HIMPOKOIIOjaCHOT €TepHEeTa HOCehr CUTHAI j€ TIPOCTONEePUOANYHN CUTHATL.



9.2.1.1. 10Base5

Hajcrapuju 802.3 cranmapn je 10Base5. Uecto ce Ha3uBa Odedenu emepnem VI CHMAHOAPOHU
emepnem. KoprcTH TOTIONOTHjy Y 00/IMKY Marucrpase Koja ce peainsyje moMohy KOaKCHjaHOT Kadlia
MpeuyHrKa OKo 1 cm (ofak/e U TOTHYe Ha3uB Oebenu), KOjuM ce no0 yaarbeHocTtu o 500 mertapa 6e3
pereHepucama rpeHoce curHaiu 6p3uHoM o, 10 Mb/s. Cranzap/ Ao3BoskaBa jia ce, 36or ripobiema ca
KOJIM3WjaMa, pereHepaTopyMa ToBe3yje HajBHIle TIeT cerMeHara, ra 3ato 10Base5 mpexka moxe OUTH
Jyrayka MakCUMasHO 2,5 KAJIoOMeTapa, ZIOK pacTojame u3Mel)y CycemHux cTaHuIla He cMe OUTH Marbe

of 2,5 MeTpa (cmka 9.1). 3aTo ce Ha jejaH CETMEHT MOXKe Jia moBexke Hajsuile 200 ctaHuLa.

9.2.1.2. 10Base2

Kao u 10Base5, Tako u 10Base2 craHziap/, KOPUCTH TOTIOJIOTH]Y ¥ 00/IMKY Maructpase ¥ oMoryhasa
6p3unHy nipeHoca (rpoTok) oz 10 Mb/s. Ha3uBa ce u mauku emeprem W yuneprem (eHr.: chipernet).
Cam Has3uB uunepnem (eHI.: chip = je@TuH) yka3yje fAa je oBa Mpexxa jeptuHuja of 10Base5 mpeske
jep ce KopucTH Tamu Kabn (mpeuHuka oko 0,5 cm). 360r Tora je MHCTalMpamke TaHKOT eTepHeTa JIAKIIe
u jeprunuje. HapaBHO, 300r Mamer rnpeceka Kabma kpahe je pacTojame Ha Koje Ceé CHUTHAI MOXKe
rpeHeTy 0e3 pereHepricama: OHO Y OBOM CJ1y4dajy uzHocu 200 meTapa.

3amro 802.3 crannmapn mpomnucyje Ja Ay)KHHa cerMeHTa He cMme aa Oyne Beha ong 500 merapa y
ciydajy 10Base5 wncramanuje, omHocHo ox 200 wmerapa y cnydajy 10Base2 wuHcranamnmje?
MaxkcuMaiHa 103BoJbEHa Ay)KHHA CETMEHTa Be3aHa j€ 3a MOI'yhHOCT OTKpHBama Konusuje. Panuje cmo
BUJETH Jia CTaHWIA yTBphyje Aa je JOIIIO 10 KOJNM3Hje TAaKo INTO OTKPHBA Jla jé CHara CUrHajga Ha
HBEHOM IPUKJbYYKY Ha Kabn Beha of MakcHMMalHE CHare CUrHajla KOju OHa MOXe Ja eMHTyje. 3aro
CTaHMIA CTAJHO WCIUTYje KOJMKAa je CHara CUTHaja Ha HEHOM TNPHUKIBYYKYy W Kajua cHara mpehe
onpehenu, yHanpen yTBpheHH Ipar, CTaHUIA 3aKJbydyje Ja je JOLUIO A0 Konusuje. MelhyTum, momro
CHUTHAJ ci1abu TOKOM TPOCTHpama Kpo3 MEIWjyM, Kajua Cy ABE CTaHHIe, ctanuue 4 u b, cyBuiie
ylaJbeHe, CUTHAJl KOJU CTHXKE U3 CTaHULEe 4 A0 MPUKJbYYKa CTaHUIE b TOJIUKO je 0CiabibeH Jla U Kaja
Ce CyIepIoHHpa ca yINpaBO €MUTOBAaHMM CHUTHAJIOM W3 CTaHHIE b, pe3ylTaHTHHU CUTHAJ HE INpena3u
BpeqHocT mpara. [lomro je cnabibeme yTOIUKO Mamke YKOJIHUKO je NMpecek MpoBoJAHMKA Behu, crannapa
802.3 orpaHMumoO je Ty)XHHE CerMeHara /1e0eior M TaHKOT eTepHeTa Ha HaBeJIeHE BPETHOCTH jep Ha
OBHMM pacTOjambMMa IpU JTaTUM yCJIoBUMa Hehe HU y ciiyyajy HajyJa/beHUJUX CTAaHMIA CUTHAJ TOJIMKO
OCJIA0UTH JIa Y CITy4ajy KOJIU3HWje pe3yJTaHTHU CHUTHAI He Tipel)e yHampe 3a/1aTH mpar.



9.2.1.3. 10Base-T

Hajuemha erepHer koHdurypanuja je y oonuky 3Be3zne (ciuka 9.2). Cranmapn 10Base-T (T -
twisted-pair Ethernet = eTepHeT ca ynpeneHOM MapUIIOM) MOKPUBA JIOKAJIHE Mpexke Koje Cy (HU3NIKU
peann3oBaHe y OONHMKY 3BE3/e M Yy KOjEMa ce KOPUCTE yNpeleHe Mapulle Ofakie U IOTHYe Ha3UB OBOT
crangapaa. OmoryhaBa Op3uHe mpeHoca on 10 Mb/s, a mMakcuManHO pactojame u3Mely crojauie
(xa0a) u cranuue je 100 m. Kopuctu ce MHTETUreHTHA CIOJHUIA y KOJy C€ CBaKa CTaHMLA (TadyHUje,
IEHAa MpPEXXHA KapTUIla) MPUKJbYYyje MPeKo moceOHor nmopra nmoMohy yeTBoponapuyHor kabma Koju ce
ca o0e cTpaHe 3aBpIIaBa MYIIKHM KOHEKTOPOM.

Ha cmunm 9.2 ce Buau na je yKJbydHBame€ CTAHUIA Y MPEXKY M U3IAXKEHE U3 MpPEkKe BeoMa
JETHOCTABHO.

C o03upom Ha TO na ¢usnuka tononoruja 10Base-T uHcTanamuje nMa oOIUK 3BE37e, KOMU3HU]ja CE
OTKpHBA Jpyraddje HO y ClIy4ajy TOIOJIOTHje Y 00JMuKy Maructpaie. HauMe, unM criojHHIIA yTBpAM aa
je Ha JBa WM BHILIE IOPTOBAa MPUCYTAaH CHUTHAJ, OHA 3aKJbydyje Ja je JOILIO A0 KOJIM3Hje U 3aTO
TEHEPHUIIIEC CUTHAJ NPUCYMHA KOAU3Uja KOju rpociehyje CcBUM cTaHuIiama.

OcHOBHM HenmocTaTak xala je IITO NPUCTUIIM paM U3 CTAaHUIIE PEEeMHTYje 10 CBUM CBOJUM
HOPTOBHMA TAKO Jla OHU CTHXKY J0 CBUX YMPEKECHUX CTaHMIA. Mlako paM mpuxBara caMo OHa CTaHHIA
Ha KOjy je OH aJpecoBaH, IPU CBAKOM MPEHOCY aHTAKOBaH je I1e0 KarmauuTeT Mpexke, cBux 10 Mb/s.
[TomTo ce KamanuTeT Mpexe el u3Mel)y cTaHuIa, ITO Ce BUILE CTAHUIIA ITOBEXKE Y MPEXY YTOIHUKO
CBaKa CTaHMWIIA MMa Ha pacrojiaramy, CTAaTUCTUYKHA MOCMATPaHO, MakH JICO KalanuTera KaHama. Xao
MOXKEMO 3aMHCIIMTH Kao BHIIECMEPHY PAacKpCHHUIYy MCIIpE] KOje CBAaKO BO3MJIO MOpa Ja Ce 3ayCTaBH.
Axo BHIIIe BO3WJIA HCTOBPEMEHO CTUTHE MPEJ PACKPCHHUILY, CBAKO BO3WJIO MOpa Jia caueka CBOj pel Ja
npoayxu ImyT. Jlako je 3akJby4HTH IITa ce JAellaBa Kajga Opoj MyTeBa KOjU C€ YIUBAjy Y PACKPCHHUILY
pacte: ca mopactoM Opoja TyTeBa KOjU C€ YKPIITAjy pacTy Kako BpeMe YeKama Ha MPaBo MpoJacka
KpO3 pacKpCHHUILY, TAaKO U BepoBaTHONha cynapa (KoIu3uje).

3aro ce xab y manammuM 10Base-T mpekama roToBo He KOpHUCTH, Beh ce 3amemyje cBuuoM. CBUY
oMoryhaBa /1a ce y MpeXu HCTOBPEMEHO OJ[BHja BHIIE cecrja (pa3roBopa). OBakBe Mpexe Ha3UBajy ce
CBUYOBAHU emepHem.

9.2.1.3.1. CBn4yoBaHn eTepHeT

CBuu je ,,mamMeTHHjH" on Xaba (3aTo, HAPABHO, M CKYIJbU): OH IIPENO3Haje afpecy OApEeAUIITa, Ma
NPUCTHUIIN paM He ynmyhyje Ha cBe CBOje MOpTOBe, Beh caMo Ha MOPT Ha KOjU je MOoBe3aHa OJpeINIIHA
cranuna. Tako cBu4 omoryhaBa pasnMYUTUM CTaHMLAMA Yy MpeXH JAa MelhycoOHO AMPEKTHO
KoMyHUIMpajy. Cana BUIle KOPHCHUKA MOTY J1a y UCTO BpeMe Iajby WHPOPMAILFje TT0 MPEXH, a J1a TIPH
TOME HE YCIIOpaBajy jeHH APYyre jep CBUY MOKE MCTOBPEMEHO Jia MIPUMa paMOBE U3 BUIIE (TEOPH]jCKU
U3 CBUX) YMPEXKCHHUX CTAaHWIIA U Ja UX mpociel)yje y ’bUX0oBa OAPEANIITA, a 1a He Jol)e 10 Kou3Hje.

OnoBHY pa3nuky u3mely xaba u cBuya nwiyctpoBahemo cienehum npuMepom.



[Tocmatpajmo Mpexy kananuteta 10 Mb/s koja moBesyje MeT CTaHULIA, IPH YEMY CBHX IE€T CTaHULA
Kelle 1a eMUTyjy. Y cliydajy kopuinhema xaba cBaka CTaHHIIA MOXKE Y OBOM CIIy4a]y J1a KOPUCTH CaMmo
NEeTUHY YKYIHOI KamamureTa Mpexe, Tj. 2 Mb/s. Ako ce ymecto xaba KOpPHUCTH CBHMY, OHJa CBaka
ctanuia (0e3 o03upa Ha TO IITO M OCTaJIe YETUPU CTAHULIE EMUTY]Yy) MMa Ha pacrojiaramy LHeJIOoKylaH
KamauuTeT Mpexe, Tj. cBux 10 Mb/s.

HacraBumo manonpehanimy ananorujy ca apymckum caoopahajem. Y npymckom caobpahajy mpaso
pelieme MpeacTaBba M3rpajmha PACKPCHUIA Y BUIIE HUBOA TAKO J1a jeAaH ayTOIyT IMpeNa3u MPEKO
JPyTOT ayToITyTa, a Mpejia3 ca jeJHOT Ha APYTH ayTOIyT 00aBjha CE MPEKO yIa3He W M3JIa3HE Tpake.
Tako cBako BO3WIIO IpeJia3y ca JeAHOT Ha JPYTU ayTOMyT Oe3 3ayCTaBJbama U YeKama Ha PaCKPCHUIIH.
Y mpexxHoMm caoOpahajy cBuu ynpaBo o0aBjba (PYHKIIM]Y paCKpCHHUIIE ca BUIIIE HUBOA KOja oMoryhasa
Jla ce makeTcku caobpahaj onBuja 6e3 3acToja MpH MPENacKy ca jeqHe Ha APYTY MyTamYy.

[Tomro cBuu omoryhaBa ma ce y MpeXH HCTOBPEMEHO OJ/IBHja BHIIE cecHja (pa3roBopa), TO je Y
OBAKBUM MpekaMa OMOTYheH OYIJIeKCHH paj: HH(pOopMaIija MOKe HCTOBPEMEHO J1a IYTYyje Of] CTAHUIIS
JI0 CBUYA M O] CBHYA JI0 cTtaHuIe. [Ipe yBohema cBuYa eTepHeT je Ouo Moy ayIIeKCHH.

VY CBUUOBaHMM MpeKama KOPHCTH CE WM yIpeeHa MapHila WK ONTUYKK Kabi. Y 00a ciaydaja ce
3a Cllalke W 3a TpHUjeM TojaTaka KOPUCTE 3aceOHHM TMPOBOIHUIIM. Y OBaKBHM YCIOBHMa E€TEPHET
cTaHuIle MOry ce onapehu mporeca oTkpuBama Konu3uja jep 3a caoOpahaj y cBakoM cMmepy IMOCTOjU
3aceOHa MmyTama.

Y cBHUYOBaHO] MpeXHu cBHY paau y apyrom OSI ciojy, mTo 3Ha4M 1a KOpUCTH (hU3UIKe ajpece.

9.2.1.4. 1Base5

Crangapyn 1Base5 npensul)eH je 3a MpUMEHY y TOIOJIOTHjH Y OOJHUKY 3Be3Jle, ali C€ MPAKTHYHO
BUIIIC ¥ HE KOPHUCTH 300T 3a JaHalllike oTpede Mayie Op3uHe MPeHoca MojIaTaka.

9.2.1.5.100Base-T

bp3una npenoca moparaka y cTaHgapIHUM eTepHeT Mpexkama of 10 Mb/s Huje moBosbHa mpu
o0panu 3ByKa W CIHMKEe y peadHoM BpemeHy. Y crtanaapay 100Base-T, nHave mo3HatujeM Kao Opsu
emepHem (eHri.: Fast Ethernet), Kopuctu ce (pU3MYKa TOMOJIOTHja y OOJIMKY 3BE3/ie, Ka0 U y CTaHAApIy
10Base-T, a Op3una pana je 100 Mb/s.

VY erepHeT Mpexama, ako Op3WHA MpEKe pacTe, OHJA Ce cpa3MepHO TOopacTy Op3uHe Mopa WIH
noBehaT MUHHMManHa Ay)KMHAa pamMa WM CMambUTH MaKcHMMalHa ayxuHa kabma. [lomro je Op3uHa
nmpeHoca y Op30oM eTepHeTy jaeceT myta Beha om Op3wHE TpeHoca y CTaHIAPAHOM E€TEPHETY U C
003MpoM Ha TO Ja ce 3ajprkaBa CTaHIApAHU (opMaTr eTepHeT pama, TO ce MAKCHUMAIHO J03BOJHEHO
pacTojame n3Mely ctanuiia Mopa CMamHUTH JeCeT myTa Te caga n3HocH Hajsuire 250 m. Y 100Base-T
MpekaMa CTaHHUIIE Cy OOMYHO yHaJbeHe Off CBUYa IO HEKOJHMKO JIECeTHHA MeTapa, Ma OBO CMAambEHE
MaKCUMAJTHO JIO3BOJEEHOT PAaCcTOjarha HeMa MPaKTHIHUX MOCIIEANIIA Ha U3TPaJIhby OBAKBHX MpEXKa.

9.2.2. TMITABUTCKWN ETEPHET

['urabuTcku eTepHeT je HOBHja TEXHOIIOTHja KOja, KOpPUIINEeHmeM JacepCcKe TEXHHKE M ONTHYKOT
BJIakHa, oMoryhasa npenoc Op3uHama pena Gb/s. 'y oBom erepuety MAC mozcinoj 1 HauYuH MpUCTyTIa
MEIMjyMy OCTa]y HEMpPOMEHEHM, ajl ce Mema (U3UYKU CI0j, Tj. MPEHOCHU MEIAUjyM U CHUCTEM
KOZIoBama. Mako TpPOTOKOMM 3a TUTAOUTCKH €TEPHET J03BOJbABAjy YHOTpeOy YIpeleHe Mapuie |
OINTUYKOT BJIAKHA, MPAKTHYHO C€ KOPUCTE ONMTUYKHU KaOJI0BU. [ MTAOMTCKH €TEpPHET c€ OOUYHO KOPUCTH
Ka0 OKOCHUYA 3a TIOBE3UBAkE Mpexka ca Op3uM eTepHETOM.



9.3. BEXKXUYHE JIOKAJIHE MPEKE

bexuune nokanHe mpexxe (WLAN - Wireless LAN) cactoje ce ox (PUKCHMX W/MIU MOpTadnt
pauyHapa koju mehycoOHo komyHunmpajy HeBohenum EMT, nakie, 6e3 kopumrhema (Qu3nIkux
npoBoaHuKa. bexnunn LAN-oBU MMajy JOHeKJe pa3iuuute ocoOuHe on xuuHuXx LAN-oBa, Te 3ato
3axTeBajy nocebHe nporokose y MAC moaciojy.

CBu ypehaju noBe3aHu OSKUYHUM MEIMjyMOM Ha3UBajy ce cmanuye. Y CBaKOj CTAHUIIM Haja3M ce
oesxcuuna mpexcua unmepgejc kapmuya (WNIC). bexxnune cranuie nene ce y ABE TpyIe: mauke
npucmyna n kaujenme. Tauke npucTyna cy 6a3He ctaHuie 3a OexxuyHe Mpexe. OHe eMUTY]y U IpUMajy
paauo-curHane kako Ou ce omoryhmio KoMyHHIMpame OeknyHuX ypehaja. bexxuuHu KiujeHTH cy
MoOmIHY ypehaju kao mro cy gantonos, IP tenedponu, PDA unu cy To ¢uxchu ypehaju (kao mro cy
CTOHU padyHapH U paJHE CTAHUIIE) ONPEMIBLEHH OCKMUHUM MPEKHUM HHTEP(E)COM.

3a npenoc ce kopucte HeBohenu EMT y dpexsenmmjckom omcery ox 2,4 mo 2,484 GHz 3a xoju
HUje moTpeOHa mo3Bona 3a pan. Y CAJl u Kanaau je mopen oBor orcera Ha pacrojiaralby U OTICET O]T
5,725 no 5,850 GHz. OBu omce3u ce KOpUCTE 3a pa3IMuuTe HaMeHe: mopes Beh cnoMeHyTe npumMeHe y
WLAN-oBuMa, y 0BOM OIIcery pajie OexudHu TenaedoHu, OKUIHN 3BYUHUIIH, CUCTEMHU 32 OTBapamke
rapaxHuX BpaTa u CI.

bexxnunn LAN-oBu ce cBe denrhe ¢popMupajy y MociIoBHUAM 3rpajama. YHyTap 00jeKTa ce IJIaHCKH
pacniopelyjy 6aszne cmanuye xoje cy melhycoOHO moBe3aHe OakapHUM M ONTUYKUM JIMHHjamMa. AKO je
E€MHCHOHA CHara 0a3HUX CTaHWIA M GUKCHUX U OPTA0I padyHapa IMoJielieHa 1a uMa gomet oxa 3 o 4
METpa, Tajga CBaka MPOCTOpHja MOcTaje jeqHa henmuja, a 1ena 3rpaga NpeacTaBba BEIUKU Yery1apHu
(hemujckm) cucteM Kao y ciy4dajy MOOWIHHMX TenedoHCKHX cuctema. MelhyTtum, 3a pasimuky of
MoOuHe TenedoHHje, OBAe cBaka henwja MMa camo jelJaH KaHaJI KOjU TOKPHBA €0 PACIOIOKUBU
orcer. bexxnyHe 6a3He cTaHUIIE CY )KHUYHO BE3aHE ca ETEPHET MPEKOM M MOTY Jia UMajy JOMET O] BHIIIE
neceTuHa Merapa 0e3 003Mpa Ha E€BEHTYAJHO IMOCTOjalbeé HEMETAHHMX TpEenpeKa, HIp. 3uaoBa. Y
NPUHINITY, U3Mehy mpenajHuKa U IpHjeMHUKa HE Mopa Jia TIOCTOjU ONTHUYKA BUIJBHBOCT. KopucHuim
Koju ce kpehy Mory na mpenase U3 JOMETa jenHe y JOMET Apyre 0a3He cTaHuie 0e3 pacKkuuama Bese,
Kao ¥ y CUCTeMHMa MOOWIIHE TeneoHuje.

Oyuknuonucame oexxnaHor LAN-a 6a3upa ce Ha IEEE 802.11 cranmapay koju ce 0OMYHO Ha3WBa
Wi-Fi. HoBuju nantonoBu ce wucnopyuyujy ca yrpahenum Oexununum Wi-Fi  agantepuma
(mpumornpenajaUIIIMAa), a y ctapuje mozene ce Wi-Fi aganrepu npukipydyjy npeko USB nopra uimu PC
kaptuaHor ciota. IEEE 802.11 cnenudukanuja nepunume dusndku cinoj 1 MAC mozacioj cioja Bese
OSI mozena.

Wi-Fi 0a3zHe cTaHuie 0OMYHO Cy CMEIITEHE Yy IIMPOKOIojacHe pyTepe U obe3zebel)yjy u KuuHy U
OeXMYHY KOMYHUKAIH]y (ciauka 9.3).

Kao mro ce Ha ciiuuu 9.3 Buay, 6exxudnu pyrep caapxu pyrep, LAN cBuy u 6a3Hy cTaHHULLY.

Y WLAN-oBuMa ce KOPUCTH TEXHHMKA MPOIIMPEHOr CHEKTpa WM OPTOTOHATHO (PPEKBEHIIN]CKO
mynruriekcoBame (OFDM).

bexxnunn LAN-0BM ce Jako mMoBe3yjy ca JpPYyruM MpekamMa M MPEKHHM KOMIIOHEHTaMa, a
TPOIIKOBH (opMHpama cy HIWKH HO y ciydajy LAN-oBa ca ¢usuukum nunujama. WLAN-oBu cy
MOCTaJIN TIOMYJIApHU jep Mpyxkajy ciaenehe mpenHocTu:



Cmnxka 9.3. — Bexwnunn LAN. Bexximaan LAN-oBH pajnie kao 1 cucremn MoOHIIHE TenedoHuje: cBaka 6azHa
CTaHMIIA je TadKa IPUCTYIa koja omoryhasa mpujeM yHyTap Kpyra oxpehernor npeunnka. Kopucaumm mMory na ce
kpehy u3mel)y 6a3Hux crannma 6e3 packuaama Be3e. bexxuunu pyrep o0jenumyje y jennom ypehajy LAN cBu,

pyTep u jenHy 6a3Hy CTaHHUILY

KOPUCHUIIM MOTY J1a IPUCTYIIE MPEXHUM pECYypCUMa ca CBAaKOI lbUMa IOr0IHOT MECTAa,
KOPMCHUIIM MOTY Ja HpucTyne VHTepHeTy yak M KaJa ce He Haja3e Yy CBOM yOOHuYajeHOM
PaZgHOM OKpYXKEHY,

KOPHCHUIM MTOBE3aHHU y OSKUUHY MPEXKY MOTY J1a OCTaHy TOTOBO CTAJIHO MOBE3aHU Ca CBOJUM
MIOCJIOM U KaJia ImyTy]y,

y OCKUYHUM Mpekama Opoj KOPHCHHKA JIako ce moBehaBa 3a pa3jiMKy O]l )KUYHHUX Mpeka y
kojuMa roBehame Opoja KOPHCHUKA 3aXTeBa Jla ce 00aBH HHCTATUPAE JOAATHUX JTMHKOBA,

MaKo je IeHa Xap/Bepa 3a OeMYHe Mpexe HelTo Beha of Xxap/Bepa 3a )KHYHEe Mpexe, yITeaa
Ce OCTBapyje Ha OCHOBY IIeHE KaOJIoBa M TPOIIKOBA FbUXOBOT ITOCTABIhAMA.

WLAN TtexHoIOrdja vMa 1 CBOjUX HeJ0CTaTaKa:

0e30eqHOCT, jep ce Ha OeXMYHUM MPEXKHUM KapTHllaMa OOWYHO, paju YIITele, KOPUCTE
jeprune anTene. 300or Tora je 3a HEOBIAMNCHO MPHUCIYIIKHBAKHE JIOBOJBHO HAOABUTH
KBaJIMTETHH]Y aHTCHY, YuMe ce omoryhasa ,,xBarame'" MakeTe M ca paszJa/bHHE YaK HEKOJIUKO
cToTHHA yTa Behe o1 mpeuHuKa yHyTap Kora oOn4aH KOPHCHUK IpuMa caobpaha),

nomet - Tunuyad joMeT WLAN-a ca craHaapIHOM OIIPEMOM j€ IO HEKOJIMKO JIECEeTHHA MeTapa.
To je 0OMYHO JTOBOJEHO 32 MPEKE y OKBUPY HEKE3rpajie Wiu 00jeKTa, aju je HeOBOJFHO aKo Ce
panu o BehuM MOBpILIMHAMA, 1a C€ MOPajy MOCTABUTU PENETUTOPU WK J0/1aTHE 0a3HEe CTaHUIe
mTo o BehaBa TpOIIKOBE,

MOY3aHOCT - paiio-Talacu U CUTHAIU y OeXKMYHUM Mpexama MOJUIOKHU Cy HHTephepeHIjH
300r yera J0Ja3M /IO TM0jaBe BHIIECTPYKHX IyTarkba €MUTOBAHOT CHUTHAJA, IITO Y OAPEAHIITY
MOXe J1a I0BeJie A0 ACTUMHUYHOT MU MOTIYHOT MIIYe3aBama CUrHajla. 3aTO € BaKHU MPEXKHU
pecypcH, HIIp., CEPBEPH, PETKO OSKUIHO MTOBE3Y]Y,

Op3uHa - y Behuau WLAN-oBa Op3uHa mpeHoca MojaTaka je 3HaTHO Mama HO y OXHUYCHHM
LAN-oBuma. Yoouuajene Op3mae WLAN-oBa ce Hamase y mHTepBany ox 1 mo 108 Mb/s, a
op3une oxxnueHnx LAN-oBa kpehy ce ox 100 Mb/s no nekonuko Gb/s.

[MapasenHo ca Wi-Fi TexHMKOM TmpeHOca pa3BHjeHE Cy JoIl JIBe TEXHUKE TMpeHoca Y
MHUKpPOTaJlaCHOM TOApYY]jy, Takohe Ha dpexBeHumju on 2,4 GHz, 3a xoju HUje moTpeOHA /103BOJA 32
pan. Kopucte ce 3a KOMyHHKanWjy Ha BeOMa KPaTKHM pacTOjalbMMa pela HEKOJIMKO MeTapa WU
HEKOJIMKO aeceTnHa Metapa: Bluetooth u ZigBee.



9.3.1. BLUETOOTH

Bluetooth je TexHuka 6eXUYHOT MpeHOCa MPU YeMY C€ KOPHCTE HEyCMEPEHH pa AHO-Talacu KOju
MOTy Jla TIpoJjia3e Kpo3 HEMeTajHe Tpenpeke, Ma HHje MOTPeOHO Ja TMOCTOjU ONTHYKA BUAJBUBOCT
u3mehy ypehaja koju cy yHyrap momera curHaina. Paaum y MUKpOTaJIacCHOM TOAPYYjy Y OIICEry
yuectanoctd of 2,4 GHz nmo 2,484 GHz (wTo 3Haun jna HHje moTpeOHa J03BOJNIA 33 paja) U KOPHCTH
TEXHUKY MPOIIUPEHOT CTeKTpa ca (PPEeKBEHIIN]CKUM CKakameM ((dpekBeHIja curHana ce Mema 1.600
nyTa y ceKyHaun). Makcumanna Op3uHa rpenoca je 720 kb/s. MakcumanHa u3na3zHa cHara, 3aBUCHO O]
Bep3uje, uzHocu 1 mW, 2,5 mW u 100 mW. Kopuctu ce y Tauka-Tauka ¥ BHILIETAYKaCTUM Be3aMa 3a
NPEHOC To/IaTaKa M AUTHTAIN30BaHOT TOBOPHOT CHTHAJIa HA BEOMa KPaTKUM pacTojamuMa (00MYHO 110
10 m) u He moapxaBa poMmuHr. [Ipumemyje ce y WPAN, T1j. y O€)KMYHUM MEPCOHATTHUM MpexkKama.
OmoryhaBa moBe3wBame © pa3MeHy uHPopManuja u3Mmely pa3nuuuTux JurdTatHux ypehaja:
MOOWIHHUX TenedoHa, MepCOHATHUX padyHapa, JalnTornoBa, AUTHUTAIHUX Kamepa, KOH30lla 3a BUIEO-
urpe, Kao M 3a KOMYHHUKaIHjy u3Mel)y padyHapa W HEroBHX yJa3HO-M3JIAa3HHUX jeAWHUIIA (TacTtarypa,
MHUII, ITamnad). MHoro ce ynoTpebJbaBa mpu Kopuinhewy MoOWIHOT TenedoHa kama pyke Tpeba ma
Oymy crmobomHe (HIp., TOKOM BOXH-¢ ayroMoOwia). Y3 oxapeheHa moOoJbliama JOMET MOXKE Ja Ce
noBeha u 10 100 m (moBehameM eMucHoHe cHare), a Op3uHa mpeHoca a0 3 Mb/s (oaroapajyhum
HaYMHOM KOJIOBamba).

Bluetooth u Wi-Fi pame Ha MCTOj y4ecTaHOCTH U KOPHCTE TEXHHKY MpPEHOCa ca MPOIIHMPEHUM
CIIEKTPOM, allil CIy)Ke y pa3nmuuuTuM ciaydajeBuma. Wi-Fi mokpusa Beha pacrojama, omoryhasa Opixe
ycrmocTaBibamhe Bede, Behy Op3uHy mpeHoca u Behy 0e30eqHOCT, anu je XapAaBep KOju C€ KOPHUCTU
CKyIUbM, a W TOTpommka eHepruje je Beha. Wi-Fi 3amemyje kabnoBe camo y LAN-oBuma u 3ato ce
4yecTo HazuBa Oedwcuunu Emepuem. Bluetooth 3amemyje ¢u3nuku mMenujym y HU3y ciydajeBa, ma ce
MoyKe nmocMaTpati kao 6exxnuau USB.

Bluetooth ce nanac yrpahyje u Hu3 ypehaja: moOuine tenedone, JanTonose, mrammnade, MojieMe,
PDA wutn. [lepconannu pauyHap mopa na uma Bluetooth agantep na Ou mMorao na xKomyHuuupa ca
Bluetooth ypehajuma.

WPAN wmpexe pane nmon crangapaom IEEE 802.15.

9.3.2. ZigBee

Crannapaom IEEE 802.15.4 nedunucana je 6esxxuuna PAN mpexa (Tauanje pusmuku cinoj u MAC
HOZICTIO) cioja Be3e) koja paau Ha 2,4 GHz wnu y panuo-oncery Ha 868 MHz koju je pesepBucan 3a
UHIYCTPH]Y, HayKy U MeauuuHy (T3B. ISM | omicer). bp3una npenoca mojaraka je 70 MakcuMaiHo 250
kb/s. IIpeHoc ce Moke peanu30BaTh y MPEYHUKY o oko 50 MeTapa, ajiu JJOMET CHI'Haja MHOTO 3aBUCH
o7l TeMIiepatype u BiaxkHoctu. ZigBee je cnopuju He camo on Wi-Fi Beh u on Bluetooth-a, anu je 3aro
€KOHOMHYHU]H jep UMa BP0 Majly MOTPOIIkY eHepruje, mTo omoryhasa aa 6arepuje Tpajy roamHama.

ZigBee TexHuKa je jegHocTaBHMja M jedtunuja on Bluetooth-a. ZigBee mpexe mory umaru
3BE3/1aCTy WJIM HEIMOTIYHO MOBE3aHy Tomojorujy. OBe Mpexe OOMYHO Ce KOpPHCTE 32 KOHTPOIY U
yIpaBJbamkbe Y MHIYCTPHJH WK Y BEIUKUM 3Trpajgama Tako IITO MMEPHOIUYHO MPEHOCE MaJe TMaKeTe U3
CeH30pa Te€ C€ Tako y HEKOM O0O0jeKTy, HIOp., pEeryjuile jauuHa OCBETJbEHA, paJ MoOTopa H
¢yHkuMoHucame Ipyrux ypehaja. Takohe ce kopucTe 3a NpUKyIJbake MEIUIIMHCKUX Mojaraka (Hmp.,
HENpeKuAHa KOHTpoJa 00JIeCHUKA KOJU CY IO/l Ha/130pOM).



9.3.3. NHOPALUPBEHE MPEXE

V¥ okupy IEEE 802.11 crannapaa nocroju moayn 802.111R (IR - infrared = undpanpsenn) koju,
Kao IITO W caM Ha3MB II0Ka3yje, 1e(UHNUIIIE TPEHOC MoJaTaKa y HHPPAIPBEHOM JIEITy CIEKTpa.

OcHoBHa pa3znuka u3Mely Oexxuunux uHPpanpBeHux u paauo LAN-oBa jecte y (pekBeHLUjU
npeHomeHux curana. bexxnunn LAN-0Bu pajie Ha ydecTaHOCTHMA KOje ce Hayla3e y ornce3numa oxo 2,4
GHz u oxo 5 GHz, nox wuHppaupBeHr cucteMu KopucTe (pEKBEHIMje y Tepaxepll OIICETY.
WndpaupBenn curHaiy ce Hajaze y 001acT CBETIOCTH KOja je HEBUJbUBA 32 JbYJICKO OKO M HUjE MO
koHTposioM Penepanne komucuje 3a komynukaiuje (FCC).

IEEE 802.11 IR nmedunumie npeHoc mojaraka yHyTap camo jeIHe TpocTopuje (jep CBETIOCT HE
MoOXKe J1a ripohe kpo3 3umoBe) Op3uHoM o 1 Mb/s u 2 Mb/s. Tloganu ce mpeHoce y 00Ky CBETIOCHHUX
MMITyJICA KOJU OAITOBapajy JOTUYKHUM jeIMHHUIIAMa M HyJIama.

Tpeba HaroMeHyTH Ja ce 3a cajia He MOTY Ha0aBUTH CUCTEMH KOjU Cy MOTHYHO cartacHu ca 802.11
IR cranmapnom, maga Ha Tpxumty uma IR LAN-oBa koju cy 0513y cTangap/a.

WNudpanpeenun LAN uma cnenehe kapakTepucTuke:

- BEJMKHM cTeneH 0e30eTHOCTH — MH(paIpBEeHa CBETIOCT HE MPoJIa3u Kpo3 3UI0BE, 11a jé TOTOBO
Hemoryhe ma HeoiamheHa ocobOa u3BaH mpocrtopuje y kojoj je IR LAN mpuciymkyje
caoOpahaj koju ce oBHja YHyTap T€ MPOCTOPH]eE,

- Hema uHTepdepeHuuje ca panuo-ppexkBeHuujama - nomro IR LAN-oBu page y omcery
Y4eCTaHOCTH CBETJIOCTH, HE MOXe Ja jAohe 10 HuHTepdepeHlMje ca YHYTpAIlbUM WU
CHOJbALLLUM CHCTEMUMa Koju Kopucte paguo-currane. IR LAN moxe npa 3amoBosbu
cneundruyHe MOOWIIHE ITpUMEHE (HIIp., OHE KOj€ 3aXTeBajy BeoMa BEJIMKU CTereH 0e30eaHOCTH)
y CpeIMHHU y K0jo] pyHKmonuie oexudnu paguo LAN.

- OTpaHMYEHHU JJIOMET — UH(]paIPBEHa CBETIOCT HE MPOJIa3y KpO3 3UJI0BE, Ma je HEOMXOJHO Ja Yy
CBaKoj MPOCTOPHUJU MOCTOjU Oa3Ha CTaHHUIIA,

- HenomroBake 802.11IR cranmapna - Kako Ha TPXKHUINTY 3a CaJa HEMa IMPOU3BONA KOJU CY
nornyHo carmacHu 802.11 IR crammapmy, Huje moryhe dopmupatn IR LAN on ememenara
(6a3He cranuie u ypehaja 3a KOHBEpPTOBakE CUTHAJIA) PA3IMYUTUX MTPOU3Bohaya.

9.4. SALUTUTA NOAATAKA HA MPEXWN

Hnmepnem 6e36eonocm wnn IS (Internet Security) je mupoK 1mojaM KOju C€ OJJHOCU Ha Pa3HOBPCHE
KOpake Koje Mpeay3uMajy IOjeJHHIU W OpraHu3alije Kako O 3allTUTWIM padyyHape M padyyHapcKe
Mpexke noBezane Ha Uutepuer. Cucmemu 3a 6ez6eonocm na Unmepuemy wnm ISS (Internet Security
Systems) jecy ypehaju u copTBep KOju Cy pa3BHjeHH U CBAKOJHEBHO CE€ yCaBpIlIaBajy Kako Ou ce
3alITUTHIIN WHTEPECH KOPHCHUKA padyHApCKUX MpeXa OJ pa3HUX BHIIOBA 3JIOYNOTpede IyTem
WuTepHeTa Koja y IOjeAMHUM cilydajeBUMa 1001ja 00Uk cajOoep KpUMHUHAIA.

Tepmun ISS cepsep je ommTu Ha3WB 3a pa3HE BPCTE CHCTEMa KOjU MMajy 3a IIWJb Ja 00e30eme
HECMeTaHo (PyHKIIMOHHCamkEe MpeXe U MOXKE J1a 03HayaBa 6uso 6e30e1HocHU codTBEp, OMIIO padyHap y
KOME c€ peanuzyje oBaj copTrep.

WHTepHeT no cBOjoj Mpupoau HUje 0e30eHa CpearHa jep je TO OTBOpeHa padyHapcka Mpeka Koja
¥Ma 3a Ik Ja ojlakia pasMeny nHdopmarmja. [lomanu nmocnatu npeko MHTEepHETA OMIIO 1A ce paau O
JIMYHO] €NEKTPOHCKO] MOUITH, OMJIO OH-JIajH KYNOBHMHH, ITYTYy]y KpPO3 HU3 pauyyHapa M JIMHKOBA YHjHU CE
Opoj CTaTHO Mema. 300T Tora 3JIOHAMEPHHIIN M XaKePH MOTY J1a PECPETHY U MMPOMEHE TIOPYKY.

Hajnosnatuju mpobneMm mnpencraBibajy eupycu. Heku o BHX y KOPUCHUKOBOM padyHapy
Monu(uKyjy mporpaMe M TakO MX YHMHE HEYNOTPeOJHHMBUM, JIOK APYrH omrTehyjy ¥ yHUIITaBajy



nogatke. MHOTH BHpYCH ce Op30 IIUpe U CYNTHIHO 00aBJbajy CBOj AECTPYKTHUBHH 3ajlaTak TaKo Ja ce
HE 3ala)kajy CBE JIOK HE HallpaBe 3HATHY IITETY.

Pagu 3amture o BHpyca pa3BHjeHO j€é MHOTO aHTUBUPYCHUX IporpamMa M OHH CE€ HEMpPeCcTaHO
ycaBpiiaBajy. JlaHac ce TOTOBO CBU TMEPCOHAJIHU padyHapH Mpojajy ca yrpaleHMM aHTHBHPYCHUM
coptBepom. PasHu 0OMMIM aHTUBUPYCHOT cO(PTBEpa KOPUCTH C€ W y PauyHAPCKUM Mpekama.
Kopucaumm mory na mpeko Mpeke HelmpeKkuIHO aKypHupajy CBOje€ aHTUBHUpYCHE mporpame. Takohe je
KOPHCHO YECTO MPaBUTH Pe3epBHE KOMHje CBOjUX (pajioBa.

Xakepu ce Hajuenthe Tpyze aa HeoBnamheHo yhy y pauyHapCcKu CUCTEM U J1a OHJIa U3HYTpa MEHbajy
WM Kpaay uHpopmanyje. JemaH o HauMHA HAa KOjU XaKepHU yha3ze y pPauyHApCKy MpPEXYy jecTe
KopuIheme 0OTBOPEHOT MOpTa WK KOHEeKIWje IHTepHeTa Koja je ocTajia OTBOPEHA U MOCIE 3aBPIIETKA
cecuje. Takohe mokymmaBajy na nohy 1o zosunke (password) KOpUCHHKA TAKO IITO C€ TPYHAE Ja TOTroJIe
JIO3MHKY WJIM KOPUCTE Mporpame KOjH JIOIHpajy WIK XBaTajy MHPOpMaIUjy o Jo3uHIU. Beoma dyecto
XaKepu KOPHUCTE T3B. e-mail myuwikarbe: OBIAINEHOM KOPHCHUKY padyyHapCKe MpeKe CTHXKE JaKHa
CJIGKTPOHCKA TIOITa KOoja M3IIeda Kao Ja jy je Moclao HEKO Kora KOpUCHHK 3Ha. [lotom xakep
MOKYIIIaBa Jia MPeBapy KOPUCHHKA JIa My OJIa CBO]JY JIO3UHKY WJIM HEKE JIPYTe IMOCIOBHE TajHE.

Jlpyru BeoMa 4ecT HauMH KOjH XaKepH NPUMEHYjy jecTte na oapeheHn cucrtem crospa mperiaBe
uHpOpMaIjama 1 Tako My oHemoryhe paa. To mOCTHKY Tako MITO Ha KeJbeHU VIHTEpHET cajT mamby
€HOpMaH Opoj TopyKa, 300T yera J101a3H 0 3aryliemka CUCTeMa, T1a CTBapHE MOpPYKe HE MOTY Jla CTHTHY
y CHCTEM.

[Toceban mpobneM mpeacTaBibajy T3B. Spyware WIH wnujyHcku npozpamu. To je codTBep Koju ce
KpaJIOMHUIIE WHCTAMpa y KOPHUCHHKOB pavyyHap ca MMJbEM Ja HEOMakeHO, Oe3 3Hama BIIACHHUKA
pauyHapa, IpUKyIJba nH(pOpMaIKje 0 KOPUCHUKY OUI0 TO 0co0a WM OpraHu3aiuja, Ouao 1a npeysme
JENMMUAYHY WU NOTIYHY KOHTPOJY Haj paaoM padyHapa. lllnujyncku nporpamu 6p3o ce ,,yraesne" y
KOPUCHHKOBOM padyHapy, OOMYHO TOKOM ,.cypdoBama" mo Mpexu u ,.Cckunama' mojgaraka ca BeO-
cajtoBa. I[loToM Heoma)keHO, TOK KOPHCHUK KpcTapu HHTepHETOM, masjby mH(popMmanmje ,,raMo T/e
Tpeba".

Y 60pOu npoTHUB spyware mporpama pa3BHjeHHU Cy MPOTpaMu 3a BUXOBY Osokany. OBu OiokaTopu
IIMKj YHCKUX Nporpama MocTalu Cy MOMyJIapHU TOTOBO Ka0 M aHTUBUPYCHU MPOTPaMHU.

[Tpobneme kopucHUIIIMAa Mpeske YMHU U He)KeJheHa eIeKTPOHCKA TOIITa, T3B. cnam (SHIIL: spam).
OOMYHO Cy TO peKjaMHE MOpYKe M pa3HOBPCHE IMOHYIE, MajJa MOTy OUTH U TOpYKe JPYIUTBEHE U
NOJMUTHYKe Tpupoxe. [lomTo ce mamy y OrpOMHHUM KOJMYMHAMAa M OTPOMHOM OpoOjy KOPHCHUKA,
CIaMOBM MOTY Jla JIOBEJy JO 3aryliemha Kako MOJeAMHUX CerMeHara Mpexe, Tako W pauyHapa
KOPHCHHUKA. Y CIIaMOBHMa Cy PEIaTHBHO YeCTO, HEHaMEPHO WJIM HaMepHO, yrpaheHu Bupycu. 3ato je
OCHOBHO TPaBMJIO Jla C€ HE OTBapa €JIEKTPOHCKa IOIITa aKo C€ He MO3Haje molumsbanal. 3a 6opOy
MIPOTHUB CIIaM TMOPYKa pa3BHjeH je anmucnam cogpmeep Koju ce 0OMIHO yrpalyyje y cepBepe u pyTepe,
Majia ce MOXKe IMOCTaBUTU U Y pauyHape kopucuka. OBaj codtBep ¢punrpupa, Tj. ondairyje cBe nopyke
3a Koje YTBP/M J1a IPECTaBJbajy CllaM TaKo IITO UX OpHIIe UM UX CMEIITa y T3B. cnam ¢gonoep.

Mma BuIlle HAauMHA Ja C€ CIpPEYM HEIO03BOJFEHHM MPHUCTYN pauyHApCKuUM cuctemuma. Hajuemrha
MeToJIa je TIpoBepa (ayTeHTHKallMja) KOPUCHUKA IMyTeM Jo3uHKe. [lomTo 103uHKa MOXe /1a ce yKpaje
WIN J1a ce TIOTOJU, Pa3BHjeHe cy paUHUpaHUje METO/E MPOBEPE Ja JIM je 0coda Koja Tpaku MPUCTYII
3aucTa oBnamheHn KOPUCHUK (cO(TBEp 3a Mpero3HaBame IM1aca, CUCTEMH 332 CKCHUPAIE 3CHUIE U
CHUCTEMH 3a MpENO3HaBame pyKomuca). 3a ayTeHTH(HKANWjy OaHKapCKUX M APYrHX JOKyMeHara
KOPUCTH C€ OULTNAIHU NOMNUC.

Jenan ox HajedmKaCHMjUX HAuMHA 3aIITHTE padyHApCKe MpEeXe Koja je moBe3aHa Ha MHTepHeT of
HEJI03BOJHEHOT MPHCTYIA CIOJba MPEIACTABIbA 3QUMUMHU 3U0, OTHOCHO MpedxcHa Oapujepa (CHIIL:
firewall). To je xapaBepcku Oe30emHOocHU ypehaj koju ce mocTaBiba M3Mel)y pauyHapcke Mpexke H
WNurepuera. Pagu xao BeO-cepBep: pyrtupa caobOpahaj, aau Takohe OJOKHMpa MPUCTYN CIOJbAITHBUM



KOPHCHUIIMMA y YHYTPAIIbU PAYyHAPCKU CUCTEM.

HapaBHo, mpexxna Oapujepa HEe MOXKEe Ja 3alITUTH WH(MOpMaIMje Kajga OHE HalycTe HHTEPHY
Mpexy. ONITH HaYMH ClpedaBama HEeKe HeoBnantheHe ocole Ja KOPHUCTH MOJATKe KOjU MYyTYjy Kpo3
Mpexy je ma ce momanu mmdpyjy. Kpunrorpadcku mporpamu Ha OTOpeMH MOAU(PHUKY]Y OOIUK
rojJiaTaka Tako Jia ce He MOTy MmpoyuTaru 0e3 ofaronapajyher kpyya.

9.4.1. 3ALUTUTHU 3UA, ( Firewall )

3awmumnu 3u0 unmm firewall je pauyHapcku 0e30€THOCHU CHUCTEM KOJHU KOHTPOJIHIIE MPOTOK

nojiaTaka U3 jeflHe Mpexe y Ipyry Mpexy. lberoBa riiaBHa HameHa jecTe J1a 3alUTUTH pecypce IpuBaTHe
MpeXe TaKko LITO He JI03BOJbaBa KOPHUCHUKY M3 CHOJhAIIBE Mpeke, moceOHo npeko MHTepHeTa, 1a UM
npuctynu. M kopucHUIMMa yHyTap NMpHBATHE MPEKE MOXKE ce OHEMOTyhUTH MPUCTYI pauyHapuMa y
Ipyrum Mpexkama. To ce peanusyje Tako IITO C€ LEJOKyHa KOMYHHUKAIMja OJBHja IPEKO Proxy
cepBepa KOju OIydyje Ja JM ce Mopyuu Wi (ajiry MoXKe J03BOJIUTH yia3 y JIOKAJIHY MpPEXy HIU
u3ja3 u3 \be.

3alITUTHY 3H]] BeOMa C€ MHOTO KOPUCTH M TPEICTaBJba OCHOBHHM O€30€IHOCHH METOI jep ce, C
jenHe ctpane, omoryhaBa kopucHuIMMa 6e30enan mpuctyn WHTepHETY, a ¢ Apyre, o/Baja jaBHH BeO
cepBep npenyseha on meroBe MHTEPHE Mpeke. 3alITHTHH 3HJ ce, Takohe, KOpUCTH Kako Ou ce
cauyBasia 6€30€THOCT CerMeHaTa MHTepHE Mpexe (HIp., yHyTap HeKe KoMIaHuje Tpeda oHeMoryhuru
Jla C€ CErMEHTY MpeXe KOju mpumnaga (HUHAHCH]CKOM OCJheHY HEOBIAIINEeHO MPHUCTYIa M3 HEKUX
JPYTHX CerMeHaTa Mpexe).

VY kyhHuUM padyHapuMma NEpCOHAIHHU 3aIITUTHH 3UJA jé OOMYHO HMHCTAJIMPaH y KOPHCHUKOBOM
pauyHapy. [Ipumep mepcoHalHOT 3aITUTHOT 3uaa je Windows-oB 3alITUTHH 3UJ KOjU je yrpaheH y
oneparuBHe cucreme Windows XP, Windows

Server 2003 u Windows Vista. 3amTuTHu 3u] Nperiiefa MakeTe M NpOIyIITa camMO OHE KOju
IPEACTaB/bajy OATOBOP HA 3aXTEB KOJU je MOCTaBUO KOPHCHUK. Tako ce crpeyaBa Aa CIOJballlbU
KOPHCHUK 3aXTeBa M0JIaTKe aKo HHje MPETXOAHO 10010 J03BOITY 3a TO.

VY opraHu3angjama 3allITUTHH 3H]] j€ CAMOCTAJIHU padyyHap WK COPTBEp Y PyTEpy WIH Y CEpBEpY.
To moxe na Oyne jeAHOCTaBHO pyTep Koju (QUATpUpA, Tj. ofdallyje HexeJbeHEe MaKeTe WM MOXe Ja
o0yxBaTa KOMOWHAIIM]Y pyTepa U cepBepa MPH YeMy CBaKd O]l lbUX 00aBJba oapelheHy BPCTy 3allTUTHE
oOpane. Haume, mocroje pa3nuyute METO/E 3AIITHTE KOj& C€ KOPUCTE Yy 3alITHTHOM 3uay. Yecto ce
paau moctusama Behe 0e30eTHOCTH KOpHCTH KOMOWHAIMja HEKOJIMKO OBHUX MeTona. Proxy cepsep je
jenan on anara noMmohy kojux ce hopMupa BaTpeHH 3H/I.

9.4.2. PROXY CEPBEP

[Tpokcu Proxy cepsep nnu kpahe MpoOKCH MMa 3aJaTak J1a IOMOTHE y CIIpeuaBamy HEOBIAalIheHor
ynajaa y npuBaTHy Mpexy. Proxy cepsep je pauyHap Wiu pyTep KOjU pajy Kao MpeKHuJauka KOMIIOHEHTa
u3mel)y 1Be Mpexe, OMHOCHO M3Mel)y KIIMjeHTa U cepBepa Tako IITO packuaa Besy u3mely mpenajauka

U TIpYjEMHUKA.



Kao mro u cam Ha3uB Kaxke, MPOKCU CepBep pajau Mo opajamhemy KiHjeHTa U cepBepa. CBaku
3axTeB KJIMjEeHTa KOoju je ynyheH cepBepy KOju ce Haja3u y MHTEepHETy wiu y MHTepHeTy uie npBo Ha
npokcu cepsep. IIpokcu cepBep ra npouemy je U ako je TakaB 3aXTeB JIOMYIITEeH, IPOMYIITA Ir'a Ha CBOJ
U3J1a3HU TOPT Ka MHTEpHETY, ogHocHO MHTepHery. McTo Tako, 0AroBOp MIIM 3aXTEB KOjU CTHXKE ca
uHTepHeTa win MHTepHeTa uay NpBo Ha NPOILEHY Y IPOKCH cepBep. M KIIMjeHT u cepBep UMajy yTHCaK
Jla TUPEKTHO KOMYHUIINPAjy, @ Y CTBapH CBAKU O] lbUX KOMYHHUIIUPA Ca MMPOKCH CEPBEPOM.

[Ipokcu cepsep je, makie, moBe3aH y JaBe Mpexe, nma uMa ase IP angpece (cnuka 9.4). MHTepHer
Buau [P aznpecy ca uHTEpHET cTpaHe NpPOKCHja, JOK ajpeca CTaHHIE KOja IIajbe 3aXTEB OCTaje
CKpMBEHa 3a cnoJbHU cBeT. [Ipokcu cepBepu uecto ce kopucte 3ajeqHo ca NAT codrepom (Network
Address Translation) koju ckpuBa I[P agpece KiujeHT CTaHHUIIE.

VY eHIIecKoM ped ,,proxXy" 3Hauu paoumu y ume, OAHOCHO no ogirawherylna y yHyTpalllb0j MPEXH.
[Ipokcu cepBepu Mory, Takohe, 1a cMecTe BeO-CTpaHUIE y CBOjy KEIl MEMOpPH]Y, T€ C€ TE CTpaHHIIE
MOTY UCTIOPYYHTH 3HATHO OprKe KaJia HEKU JIPYTH KJIMjCHT 3aXTeBa UCTE CTPAHUIIE.

9.4.3. MAIL CEPBEP

WntepHet cucreM enekrpoHcke nowmte (SMTP - Simple Mail Transfer Protocol), Takohe, ce 3acHuBa Ha
NPUHIUITY TPOKCH CEepBepa: eJIEKTPOHCKA MOIITa HE IaJbe C€ JUPEKTHO OJ] MOIIMJbAoLa 0 MIPUMAOoIIa,
Beh npBo uae Ha mail cepsep.

Mail wmm nowmancku cepgep TEPMUH je KOJU O3HA4YaBa padyHap WU cO(TBEp KOjU Y MPEKH 00aBIba
NOLITaHCKe MocyioBe. Y mail cepBepy ce MeMmopHile MomTa Koja CTHKE U MOTOM Ce, Paad Jajbe
nucTpuOyIyje npuMaonmMa, rnpocielyje kpo3 oarosapajyhu kana.

JlBa Hajno3HaTHja cTtaHnapaHa uHTepgejca usmely e-mail kaujenta u mail cepsepa jecy POP3 (Post
Office Protocol 3) u IMAP4 (Internet Message Access Protocol). OBe mpoTokoie KoprcTe KJIMjeHTH 3a
KOMYHUKaIMjy ca mail cepBepoM, Tj. 3a cliambe CBOj€ €JIEKTPOHCKE IMoITe y mail cepBep U 3a mpujem
eJICKTPOHCKE oIITe U3 mail cepBepa.



9.4.3. BEB-CEPBEP

Tepmun BeO-cepBep 03Ha4YaBa pauyHap wiIu camo coTBep koju npuxBara HTTP 3axteBe koju cTHKy
u3 knujeHara u Bpaha um HTTP onrosope y o6nuky HTML nokymenara.

Kana BeO-cepBep Huje jaBaH, Beh ce MHTEpHO KOPUCTH, ITOHEKa] ce HazuBa Unmpanem cepsep.

BebG-cepBepu ce He KOpUCTE caMO 3a MCIOpY4YHMBame BeO-CTpaHMIA. BeO-cepBepcKU codTBep ce
yrpal)yje y MHOTO XapaBepcKkux ypehaja: ouno koju Mpexxau ypehaj, HIp., pyTep, Tauka MPUCTYIa WIH
MITAMITAPCKU CepBep Moke mMmatu uHTepHU BeO-cepBep (HTTP cepBep) xome ce mpucTyma Mpeko
werose [P aapece ucto kao u Be0-cajTy.

JemaH pauyHapCcKM cHUCTeM KOju OM y HEKOM MameM mpeny3ehy mim yctaHoBH mpyxao cBe MHTepHeT
yciyre Mopao Ou, mopes ocTtaior, obaBe3Ho na caapxku SMTP cepsep (yciyra eIeKTpOHCKE IOIITE),
FTP cepBep (,,cxkumame" ¢ajnoBa), HTTP cepsep (BeO crpanmue u ¢ajnoBu) u NNTP cepsep
(muckycuone rpymne). Cuctem koju O6u o06e30ehuBao cBe OBe yciyre mpeactaBbao Ou BeO-ceprep. Y
BEJIMKUM CHCTEMHUMa CBaKa yCIIyra MOXE C€ peajn30BaTH y 3aC€OHOM padyHapy WIH TPYNU padyHapa.
Tako Benmuku jaBHU Be0-CajT MOXKE Ja Cap KU BEJIUKUA Opoj BeO-cepBepa.

HabpojTe 0cHOBHE KapaKTEpUCTHUKE JIOKATHUX MPEKa.
Koju daxropu onpelyjy npupony jnokaimHe Mpexe?
Koje ce Bpcte menujyma kopucte y sxuuauM LAN-oBuMa 1 kaaa?

el

Ja nmu je kammeme y mpoceky Behe y NMpoKOoNojacCHUM MpekaMma Wi y MpekaMa Koje pajie
y ocHOBHOM oricery? Ilokymajte 1a o6jacHuTe 3amro!

9]

Koje cy ocobune peer-to-peer, a Koje KIHjEHT-CEPBEPCKUX MPEKHUX OIEPATHUBHHUX
cucrema?

6. HaOpojre crangapane BpcTe €TepHET MpEXa U BbUXOBE KapaKTEPUCTUKE.
7. Kaxga je paznuka usmelhy LAN-a y ca xabom u LAN-a ca cBuuom?

8. Ilraje TO WLAN? V kojuM ciryyajeBUMa c€ KOpUCTH?

9. Koju cy Henocramu Oexununux LAN-oBa?

10. Kaxga je TO Bluetooth Texnonoruja? Kana ce xopuctu?

11. Ynopenutu Bluetooth u ZigBee Texnomorujy.

12. Habpojre HajBaxkHH]je KapakTepucTuke nHppanpBernx LAN-oBa.

13. 360r yera je HEOMXOHA 3aIlITUTA MoAaTaka Ha Mpexu? Kako ce peanusyje?
14. Ta je To 3awmumnu 3ud? Kaxo GpyHKIIMOHUIIIE?

15. ITa je 3amarak mpokcu cepepa?

16. Koja je cmuuHOCT M3Mel)y mMpoKCcH cepBepa U MOIITaHCKOT cepBepa?

17. Jla 11 TepMHH eO-cepsep O3HauaBa pauyHap win coptBep? Kaksa je paznuka uzmely Beo-
cepBepa M MHTPAHET cepBepa?
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