Ethernet

Eternet (engl. Ethernet) je protokol i najkoriS¢enija viSemedijumska tehnologija za lokalne raCunarske
mreZe (LAN). Opisan je velikim brojem IEEE 802.3 standarda, koji definiSu tehnologije fiziCkog i sloja
veze referentnog OSI modela. Isprva je izvodena u topologiji magistrale na zajednickom koaksijalnom kablu
sa protokolom koji dinamicki odreduje kako racunari pristupaju mrezi (CSMA/CD). Eternet danas Siri svoj
opseg primenljivosti na MAN i WAN mreZe, ima topologiju zvezde ili stabla, dok kao medijum koristi
bakarne (UTP, STP) i opticke kablove. Pored osnovne funkcije deljenja zajednickih resursa u lokalnoj mrezi,
ima i funkcije pristupa (internetu), okosnice medu mreZzama i distribucije podataka na vece udaljenosti.
Eternet definiSe kako se stanice vezuju na racunarsku mrezu, tehnologiju koja se koristi za prenos
signala, potom nacin kako stanice pristupaju datoj mrezi, brzinu prenosa, nacin signalizacije i
kodiranja informacija, kao i velicinu i format paketa informacije koji se koristi pri komunikaciji.

Komercijalno se koristi od 80-tih. Tokom vremena, brzina prenosa podataka se kod Etherneta povecavala,
od originalnih 2.94 megabita po sekundi (Mbit/s), a u danasnje vreme do 100 gigabita po sekundi (Gbit/s), s
tim da se do kraja 2017 g. ocCekuje brzina do 400 Gbit/s.

Ethernet umreZavanje je veoma jeftino, ali za veCe mreZe zahteva dodatne uredaje i kablove. Za
umreZavanje dva raCunara u ethernetu je potreban samo jedan, ali prilagodeni Cat-5 kabel (crossover) koji ¢e
direktno spojiti dva racunara koji sadrZe mreZne kartice.

Za vece mreZe su nam potrebni Hub ili Switch, pomocu kojih moZemo stalno nadogradivati mrezu sa viSe
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Prikaz jednostavne Ethernet LAN mreZe koja ima pristup internetu (WAN mreZa)

Sistemi koji komuniciraju putem Etherneta dele podatak u manje delove koji se zovu frejmovi. Svaki frejm
sadrZi adresu izvoriSta i adresu odrediSta kao i kod za proveru greSke (da bi se oSteceni frejmovi mogli
detektovati i odbaciti te da se zahteva njihovo ponovno slanje.



Princip rada

Da bi racunari u mreZi radili potrebno je da svi razumiju isti protokol (set pravila za stvaranje frejmova),
odnosno da rade po njegovim pravilima. Ethernet protokol odreduje da svaki frejm zavrSi na zadanoj adresi,
posto po propisu Etherneta svaki frejm mora imati adresu odredista i adresu izvora. Svaki racunar u Ethernet
mreZi ima 48-bitni klju¢ poznat kao MAC adresa Ciji je glavni zadatak osiguravanje razliCite adrese za
racunar u mreZi. MAC adresa se joS zove i fizicka adresa koja je unikatna za svaki proizvedeni Ethernet
uredaj. Uredaj preko kojih racunar, koji je prikljuen na Ethernet mreZu, prima podatke se naziva mreZna
kartica, koja se najceSce nalazi u sastavu maticne ploce.

U jednoj Ethernet mreZi ne postoji centralni nadzor, te su svi korisnici jednaki. To znaci da svi dele
propusnost mreZe tako da nijedan korisnik u mreZi ne moZe zauzeti Citav medijum samo za sebe. PoSto se
podaci u Ethernet mreZi Salju serijski u manjim frejmovima, velika je moguc¢nost da se da u isto vjeme dva
ili viSe korisnika Salju neki podatak na istoj mreZi. Da bi se desilo slanje podataka racunar mora proveriti
medijum, pa tek kada ustanovi da je slobodan pocinje prenos nekog podatka. Taj mehanizam kontrole se
naziva MAC (Medium Acces Control) dok se on temelji na CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection) protokolu.

On se brine za ravnopravno stanje u jednoj raCunarskoj mreZi, ali se brine i za sprecavanje sukoba koje se
mogu desiti ako racunari u mreZi u isto vreme ustanove da je medijum slobodan. Tada CSMA/CD
mehanizam zaustavlja slanje paketa te ga odgada za ponovno slanje, koje se prakticno dogodi u
mikrosekundama zbog Cega korisnik to i ne primjeti. No ako se kojim sluCajem paket 16 puta odbije zbog
zauzetosti onda se korisnik obavesti o nastaloj greSci na mreZi, dok on moZe tek kasnije pokus3ati slanje
podatka.

Za umreZavanje Ethernet mreZa najviSe se koristi UTP (Cat-5) kabel. Oprema za Ethernet mreZe je veoma
jeftina, jer kako je mreZna kartica ve¢ obi¢no na mati¢noj ploci sve Sto treba je da imamo UTP kablove i po
potrebi (ako se radi o ve¢im mreZama) mreZne switcheve ili hubove.

- deljenje medijuma -

Ethernet je originalno bio zasnovan na ideji da kompjuteri komuniciraju preko deljenog koaksijalnog kabla
koji ima ulogu broadcasting medijuma. S obzirom da se sva komunikacija vrSi preko iste Zice, bilo koja
informacija koja se posalje sa jednog racunara se prima na svima, cak i kada je namenjena samo jednom
odrediStu. MreZna kartica ignoriSe informacije koje nisu adresirane za nju. KoriS¢enje samo jednog kanala
znaci i to da je propusni opseg deljen, tako da je na primer dostupan propusni opseg za svaki uredaj
prepolovljen ako su dve stanice simultano aktivne. Kolizije se deSavaju kada dve stanice pokuSaju da poSalju
podatke u isto vreme. Tada dolazi do greSke u prenosu i zahteva se ponovno slanje.

U modernom Ethernetu sve stanice ne dele jedan kanal kroz deljeni kabel niti kroz hab. Umesto toga, svaka
stanica komunicira sa svicem, koji onda prosleduje saobracaj ka Zeljenoj destinaciji. U ovakvoj topologiji
kolizije su moguce samo ako i stanica i svi¢ pokuSaju da komuniciraju jedan sa drugim u isto vreme, a
kolizije su tada ogranicene samo na taj link. Topologija je sada u obliku zvezde, a u upredenim paricama i u
fiber medijumima postije zasebni kanali za slanje i prijem.



Ethernet frejm

Crvka nokasyje gopmar etepHeT ¢pejma. OBaj 0CHOBHH (hOopMar je 0CTao HeMPOMeHeH y MONPUIMYHOM
repyuoly BpeMeHa, yIpKoC Op30M pa3Bojy eTepHeTa U Apyrauujoj TeXHOMOTHjU u3pazie GU3NUKUX C/I0jeBa.
ETepHerT je Bullle-Me/ijyMCKa TeEXHOIOTHja 3aTO LLITO OMepuIlle Ha Pa3IMuUMTUM MeJujyMUMa TIpy
pasnnuntuM Op3uHama. EtepHeT ypeljaju ce qu3ajHupajy ca Bp/o jacHO JeduHUCaHUM UHTepdejcoM
u3melly MAC cnoja u ¢pusnukor cioja. OBaj c/10jeBUTH MPUCTYTI [I03B0/baBa (PU3UUKOM C/I0jy /la ce pa3BHja
He3aBUCHO o MAC noacioja. ETepHet ¢pejMoBuU ripescTaB/bajy hopmar nogaraka 3a MAC cnoj.

HernpomeH/brBY (hOpPMaT 03BO/baBa CBAKOj reHepalvjy eTepHeTa Aa Oyze KoMaTuOuiHa ca MpeTX0qHUM
reHepariijama, Tako Zia KOPUCHUK He Mopa yHanpehjuBati codTBep ropwer ¢ioja U arviMKalyje Kaja je
Op3uHa Mpeske noBehaHa. ETepHeT dpejM mouribe ca YBOAHUM TO/bEM KOJ| KOTa Ce Hau3MEeHUUHO MEHhajy
,0" 1 ,,1" Koje je panuje kopuIIheHO 3a CHHXPOHH30Bamb€e Pajja CTaHUIIA.

(7 oktera) (1) (6 okTeTa) (6 oxTera) (2) (46—1500 oxTeta) (4)
IMpeambyna SDF OppepnuiHa anpeca WsBopuuina agpeca Tum Ilaker FCS

 Tlpeambysa (7 6ajToBa) - [IpesacraBrba 7 6ajToBa ca HU30M Hysa U jeaunuiia 10101010. OBumM kKopom
Cce BpIIIM CUHXPOHM3allMja KOMYHHKAIIMje 1 yIio30paBa ce MpHjeMHa CTaHHUI[a Jja PUCTIDKE (hpejM.

* PasrpanuuaBau (1 6ajt, enrs. Start of frame delimiter, SDF) - TIpezacras/ba k64 10101011 HakoH Kora
cie[i OJpeMIIIHA aJjpeca.

* OgppenuiiiHa agpeca (6 6ajtoBa, eHrn. Destination address, DA) - Oxpeljyje koja cranuria Tpeba s1a
npuMH (pejm.

* Appeca u3Bopa (6 6ajToBa, eHr/. Source address, SA) - Axpeca ypehaja koju 1m1asbe dhpejm.

» [yxxunHa/tur (2 6ajTa) - JBOOKTETHO I0/be AY>KUHA/THII 3a perpe3eHTaljy Jy’KUHe KOPUCHOT TI0/ba.

* Tlaker (46-1.500 6ajToBa) - [To/be y KojeM Cy caZip>KaHH TOJALIH, aKo je Ay>KWHe Mambe ofi 46 6ajToBa

MOITIyHaBad Ce IIpa3HrMHaMa.

» CexkseHIja 3a rpoBepy dpejma (4 6ajra, enrn. Frame Check Sequence, FCS) - Yrucyje ce pe3ynrar
anroputMa CRC nipuMmemeHor Ha (pejmy, y Liu/by Mperno3HaBama omrehemwa rnakera npu (prsnukom
TIPEHOCY.

ETepHeT (pejmoBU cajp)ke MUHMMYM YIIpaB/baukux MH(popMairyja. Tako jejHOCTaBHa CTPyKTypa (ppejma
TOMOI7Ia je 7a MpeXHa ompema Oyze jemHoctaBHa ¥ jedThHa. Mmak, Kako HWH(GPACTPYKTYpHE Mpexe
HaCTaB/bajy /la PacTy U CIy>kK0a of[p)KaBara eTepHeTa MoCTaje CBe BayKHUja, OpUTHHa/IHU opMaT ¢pejma ca
MUHMMaJAHUM [IO[aTHUM [M3ajHOM HHje BMILe [0BO/baH. EKcraH3uja eTepHeT (pejMoBa je MaK/bUBO
yBeZleHa TOKOM TPOTeK/INX TofiMHa Kako O /I0MyCTH/Ia pacT eTepHeTa y3 MUHUMH3alijy yTrljaja Ha eTepHeT
Haripase.
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