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® CBaKu 3a4aTaK HocKM MakcmmanHo 50 6oaosa.

® Ha noyeTky cBaKor 3aaTKa yHoce ce noTpebHe ynasHe BpegHOCTHU.

® CBaKu 334aTak Mma 5 n3nasa Koju ce payyHajy Ha OCHOBY Y/1a3HUX BPEeAHOCTN YHETUX Ha
MoYeTKy.

® CBaKu 13nasy 3agatky Hocu 10 6oaoBa aKo je TayaH, 0 aKo je HeTayaH.

® TaKkmuyapu cy obasesHu aa JACHO HasHaue nsnase (morneaatv CAKKY Ha npumepuma). AKo
M31a3 HWje jacHO Ha3Ha4yeH Takmunyap aobuja 0 noeHa.

® AKo 3aZaTaK npecTaHe Aa paaum 360r rpelke y 6uao Kom TpeHyTKy, Takmuyapy ce boayjy
M31a3m KOju Cy A0 TOT TPEHYTKa BUA/bMBUN HA EKPaHY.

® Takmuuyeroe Tpaje 180 muHyTa.

3apatak 1

MoTtpebHo je peanusosatv 3D matpuuy uenmx dpojeBa Ha cnepehun HaumH. Ha camom nmodveTky ce
yHOCH ayxuHa matpuue 1<N<20. MNposepa yHoca odase3Ha. BpeaHOCTM y No/bMMa MaTpULLE NONYHUTU
TaKo [la BPeAHOCT NpeacTaB/ba CyMy MHAEKCA, aKO je enemeHT Ha MHaeKkcuma (1,1,1) oHaa BpeaHOCT y
ToM nosby Tpeda 6utn 1+1+1=3. Mporpam paaum TaKo LITO ce Ha nodeTky jeaHom yHece N (&poj
e/leMeHaTa), HaKoH Tora ce MOory 3aJaBaTv Hapeade, Nporpam ce 3aBplUaBa Kaja ce yHece Hapezda
QUIT. Mporpam TOKOM CBOF pasa Mopa OUTU HEOCET/bMB Ha BENIMUUHY CNoBa Hapeadu, TO 3HaUM Aa ce
Hapeade Mory YHOCUTM Manum un BeIMKUM cnoBuma. MHaeKcmpare Kpehe og, 0.

HakoH Tora je noTpedHo peanusosaTtu cnepehe onepaumje:

1.1 MpwnKaszaTv BpeAHOCTM KOje ce HAaKOH MHULMjaAn3aLmje Hanase y maTpuum.

1.2 MoTtpebHo je omoryhutn onepaunjy UPDATE Hag maTpuvuom Koja 6K pagmna Tako WTo 6u
aXKypupana BpegHOCT Ha 33a4aTMM MHAEKcuma i,j,k 1 noctas/bana HoBy BpeaHOCT. Hapepnba ce
YHOCK M3 TepMuHana u usrnegana 6u UPDATE 2,2,2 -1. MpuKasatM BPeAHOCTU KOje Ce HaKOoH
NPOMeHe Hanase y maTpuum.

1.3 MoTtpebHo je omoryhutn onepaunjy SUM 1,1,1 3,3,3 oBa Hapenba npuKasyje Ha KOH30AM Cymy
e/fieMeHTa Koja ce Hanasu Ha MHAEKCMMa Y TOM oncery yK/bydyjyhu u Taj oncer.

1.4 Onepaumnja NEW dopmupa HOBY MaTpuLy Koja je UCTUX AMMEH3Mja KAao M NOYeTHA C TUM LITO cy
BPEeLHOCTU efleMeHaTa TakBe 4a NpeacTaB/bajy 36Mp cycegHUX efiemeHaTta M3 noyvyeTHe maTpuue.
CyceHW efleMeHTM CYy OHU KOjW ce caMo pas3/iMKyjy 3a No jeaaH UHAEKC oA TPEHYTHE, YKOJIMKO ce
pagM O enemMeHTy KOju ce Hanasum Ha NpPBOM peay OHZA My je cycel U eNnemMeHT u3 nocneamer
pefa, BaxuM 3a cee aumeHsunje. (CmaTtpatM Aa enemeHTU No AUjaroHaNAn HUcy cycegHu). HakoH
dopmmuparba maTpuue NoTpebHo je HOBOPOPMMPaAHY MaTpuLy ucnucaTu.

1.5 Jopatn onepaumjy MOVE Koja ce yHocu y popmaty MOVE 1,1,1 0,1,1. Osa onepauuja Tpeba ga
nomepw (shift) enemeHTe Koju ce Hanase y UCTOj X,Y,Z OCU KAO U eZIEMEHT UYMnjWU CYy UHAEKCK 334aTH
3a oapeheHn 6poj mecta no X,y,z ocu. lNomeparbe ce BPLIM Had WHUUMjASIHOM MaTPULOM.
Momeparbe enemeHaTa je moryhe no CBMM ocama Yy NAyC U MWHYC CTpaHy (BpeaHOCTM 3a
nomepare MO MecTMma Mory 6uUTM MO3UTUBHE W HeraTMBHe). HaKoH 3aBplueHOr nomeparba
ncnucaTtu matpuy.
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3apartak 2

YHetn cTpuHr s1 BennumHe (2<N<30) KapakTepa Koju ce cacToju of, Majinmx C/IoBa, BEJIMKUX C/IOBa
eHrnecke abeuese v undapa. NpetTnocTasKa je Aa je CTPUHT UCNPaBHO YHET, He Tpeba NpoBepaBaTh Aa
v je yHoc ucnpaeaH. N je 6poj Koju ce He yHOCM.

2.1 MNoTpebHO je Ha OCHOBY KapakTepa M3 Hu3a sl dopmupaTn HWM3 cTpuHrosa brojeviNiz Koju
npeacrassbajy ASCIl BpegHOCT KapaKTepa TaKo Aa OHW byay npeactaB/beHW Kao TpouudpeHu
('a'='097', 'z'= '122'). Husy brojeviNiz 3MeHUTN eNleMeHTe TaKo Aa Ce Ha eleMeHTMMA KOju nmajy
napHW MHAaeKkc namehy ceake age umndpe ymetHe 6poj Koju npeacTaB/ba apUTMETUUKY CpeauHy
undapa 3a0Kkpy>eHy Ha Behu 6poj (cpeamHa je: (0+9+7)/3=5.3 ~ 6, Tako Aa ymecTo '097' Tpeba aa
nuwe '06967'). MMpuKasaTM camMo enemMeHTe KOjU Cce Hanase Ha NapHUM WHAEKCMMA Y
HOBOPOPMMPAHOM HU3Y.

2.2 OppeauTtn ga v je CTpuHr s1 npaBunaH uam HWje, cmaTtpa ce Aa je CTPUHT UCMpaBaH aKo ce CBU
3HaKoBW MojaBe UcTK Bpoj nyTa. Takohe ce cmaTpa Aa je UCMPaBaH aKo Ce MOXKe YKNOHUTU caMo
jeflaH KapaKTep Ha HeKoj no3uumju, a NpeocTann ce nojase UcTK 6poj nyTa. Ucnucatu ga nm je
CTpUHr s1 NpasuaaH UAnN Huje.

2.3 MNoTpebHo je y HOBM CTPUHT $2 13 cTpuHra s1 npebauntu camo cnosa A, C, T u G. NMpunmkom ynuca
Yy HOBW CTPUHF Ce MpPEenucyjy OBW KapakTepu 3ameHapyjyhu BennumHy cnosa AOK Ce Yy HOBOM
CTPUHry s2 3anucyjy Kao BeanKa cnosa. Npukasatu s2.

2.4 TaKo HanpaB/beH CTPUHT Ce cMmaTpa reHoMm. [eH ce cmaTpa CcTabuaHUM aKo je AyKWHe aesbuBe ca
4 1 aKo je y4ecTanocT nojaB/bMBatba CBaKor ¢pakTopa n/4 (ako je reH gyxunHe 8 KapakTepa, CBaKu
dakTop (A, C, T n G) ce mopa nojasuTn Aga nyTa). Ucnucatn aa nm je s2 ctabunaH reH. Ucnucatu
y4€ecTanocCT NojaB/bMBakba CBAKOr C/10Ba OAHOCHO KOJIMKO MyTa Ce Koje C/I0BO NojaB/byje.

2.5 MNoTtpebHo je Hahu AyKMHY HajMaker MOAHU3a KOjM Ce MOXKe KOju 404aTH Ha Kpaj HM3a Kako bu ce
reH Hanpasumo cTabuaHum. lNpuKasaTn Hajkpahu nogHWM3 3a AoAaBarbe, COPTUPAH no abeueau
pactyhe.

3apatak 3

HanpaB/beH je HOBU TPXKHU LEHTap KOju ce MHOro CBMAEO jegHOM aonoBy. Hberos un/b je ga 3a jegHy
Hoh y WwTo Kpahem poOKy onsbayka CBe pagHe y TOM TPXKHOM LeHTpy. OHO WTOo NonoB He 3Ha je Aa
CBaKy Hoh A0/1a3M NoaMUajal, Koju ce WeTa KPo3 CnpaToBe TPXKHOr LeHTpa.

Jlonos je HanpaBMo many TPXKHOF LEHTPA jep TPKHM LeHTap Mma 10 cnpaToBa v Ha CBaKOM cnpaTy Mma
18 paatu, a Ha MBML@Ma CMpaToBa cy cTerneHuue. Pagu nakwer payyHarkba, J10M0B je 04/y4Mo Aa
KoopZauHaTte mane noynkby og 0 M ga ce NOKNanajy ca peAoBMMa M KoJloHaMa MaTpuue (KoopauHaTe
0,0 61 6une NpBK eleMeHaT MaTPULLE Y FOPHEM JIEBOM YIy).
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OpjegHom ce 4yje anapm! Monuuajay, ce Hanasm Ha Xp, Yp NO3ULMjKM U KYPU Ka HajdonUKRUM
cTeneHnUama, y *ypdu npenasu no Aea nosba A0K He gohe go cteneHnua. Kag gohe oo cteneHuua
Kpehe ce rope-gone He dU NM BMAEO NOMOBA Ha TOM CrnpaTy. AKO MOXe, MPBO Ce Mere Ha chnpar
n3Hag. Y jeaHom notesy uae ce creneHuL,ama no jeaaH cnpar.

Jlonos je Ha no3uumju XI, Yl u Kpehe pegom ga nsbayka pagre jeaHy no jeaHy (npeo Kpehe Ha cTpaHy
roe Mma Buwe pagku Ha cnpaty). Kag aohe oo cteneHuua, ako MoOXKe ClywTa ce Ha cnpaTt ucnog u
Nn/bayka pagre Ha Tom crpaTy. [lpeckaye cnpaT Ha KOMe je OMN/bayvykao CBe pagHoe.

Kag nonvuajau, BMAM 0NOBa Ha UCTOM cripaTy, Kpehe ce no ABa Nosba Ka themy y jeaHOM noTesy aa ou
ra yxsaTuo, AOK /I0N0B 8eXuM Ka ApYyrMm cTeneHuuama no jeaHo nosbe.

[Ba nsnasa us TPXHOT UEHTPA Ce€ Hana3y Ha I'IOAHO)‘ij cTeneHunuya. CteneHuue cy obenerxkeHe ca S, a
cTeneHuue 3a usnasom ca E.

AKO n0NOB ONJbayka CBe pafHe M31a3n U3 TPXKHOF LEHTPA Ha HajOnuxem nsnasy.
YnasHu napameTpu cy:

e Xp, Yp —NoyeTHe KoopamMHaTe NoKaLMje NoAnLajLa YHeTe Kao MHAEKCU MaTpuLe
e Xl YI-oyeTHe KoopaMHaTE NIOKaLMje N0MNOBa YHETE KAao MHAEKCU MaTpULLe

N yHoce ce y dopmaty
Xp,Yp
XLYI

Ypagutu cnepehe 3apatke:

3.1 MpuKasaTM maTpuuy TPXKHOT LEHTPa Kao Ha TecT npumepy. Y cBakom nosby Tpeba ga byae
KapaKTtep ,,R” wTto npepcrass/ba paghy, “S” wWrto npeactass/ba creneHnye n “E” wrto npeacras/ba
n3nas.

3.2 MNpurKasaTn MaTpULy TPXKHOr LLEHTPaA ca MNOYETHOM No3uLMjom nonuuajua u nonosa. Cumbon 3a
nonuuajua je ,P“ a cumbon 3a nonosa je ,L“.

o n

3.3 Y maTpuum NpMKasaTui Nnosba Kpo3 Koja je 10noB npolao ca cumbosiom

3.4 AKo nosivuajal, yxBaTu 10MOBa, TO MECTO 03HauuTu ca ,,X“. Mcnmucatn KoopauHaTte pagre y Kojoj ra
je nonunuajay yxsatmo. AKo onos noberHe, MCNMcaTh NOPYKY Aa Cy CBe paftbe On/badvkaHe.

3.5 MpuKasaTM ycrnewHoCT M/bayke A0 XBaTakba JionoBa uaM go bera. YcnewHocT npeactas/ba

Kag, ce urpa 3aspLiun.

NpoLeHaT on/baykaHux pagru He ysumajyhu y o63up paghy y Kojoj je nonos yxsaheH, anu
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y3umajyhu y 003up patby M3 Koje je KpeHyo. lpuKasaTM ycnewHoCT Kao AeunmanHu 6poj
3a0KPYKEH Ha 2 geunmane.



