CTpyKType

Crpykrype y je3uky C Cy CIIOKEHH THUIOBH TOaTaka Koju ce cactoje of] onpeheHor Opoja enemeHara.
EneMeHnTH CTpykTypa HasuWBajy ce noba CTPYKTypa, MOry aa Oymy MelycoOHO pa3ivuuTHX THUIIOBA H
oOenexaBajy ce uneHTH(UKaTopuma. Jla Ou ce MPHUCTYNUIO MOJbY CTPYKTYpe, MOTPEOHO je HAaBECTHU U
UICHTU(PHUKATOP CTPYKTYPE YHMjeM TI0JbY KeJH Aa ce mpucTyni. CTpyKType ce€ y IPYTuM IPOTrpPaMCKUM
je3unuMa Ha3uBajy U 3anucy WIA C10208U.

[Tosba cTpyKTypa MOTY OWTH TPOHM3BOJEHOT TPOCTOT WM CIOKEHOT TWMa. To 3HauM Jia ToJba
CTPYKTypa MOTY OWTHU ApyTre CTPYKTYpe, adu U Hu30BH. HapaBHO, MOry Ja ce 00pasyjy ¥ HU30BH YHjU CY
€JIEMEHTH CTPYKTYpeE.

Tpeba jacHo umcrahm pasmuky m3mel)y cTpykTypa W HU30Ba. EnemenTu HU30Ba cy MelycoOHO
JeTHAKMX THIIOBA, O0EJIeKaBajy ce pelIHMM OpojeBMMa yHyTap HM3a (MHICKCMMA) U MPUCTYIA UM CE
MHJICKCUPAHEM HITH TPUMEHOM aJIpECHE apUTMETHKE.

CTpyKType ce 0OMYHO KOPHCTE 32 ONMCHUBAKE CIOKEHUX, allCTPAKTHUX 00jekara, Ha pUMep:

+ Taukay paBHHU C€ ONKCYje KOOpIMHATAMA X U

+  KOMIUIEKCHHU OpOj Ce OMHCyje PeaTHUM U UMardHHaApHUM JICITIOM;

+  AyTOMOOWJI C€ OIMHUCYje PETUCTAPCKUM OpOjeM, O3HAKOM MOJIejIa, TOJUHOM IMPOU3BOIILE,
HA3UBOM MPOU3BOHava, IMEHOM BJIACHUKA,

+  KIbHTa Ce ONUCYje MIMEHOM ayTopa, HACJIOBOM, HA3MBOM HM3/[aBavya, FTOJIMHOM H3/1aBamba,
OpojeM cTpaHUIa,...;

«  WUTH., UTH....

6.1 fledrHUcare CTpyKTypa

CrpykTypa ce cMmarpa THIIOM TojaTaka Koju neduHume nporpamep. OmmTi oOnuk neduHUnmje
CTPYKTYyDE je:

struct ume crpykType { HM3 mekjapammja } o ;

uMe CTpyKType je UACHTH(UKATOp 3a MACHTU(QHKALUU]y CTPyKType Koja ce neduuume. Taj
UJICHTU(PHUKATOP MOXKE KacHHUje J1a Ce KOPUCTU Y APYTHMM JCKJIapaTUBHUM Hapeabama, WM Y OIMUCHMA
napamerapa (yHKIHja 3a O3Ha4aBame OBE CTPYKType. VIMe cTpykType Hema cTaTyc HWIeHTU(UKATopa
THMA, A y KaCHWjUM IIO3MBamkMMa Ha OBY CTPYKTypy YBEK Mopa Ja ce mume struct
mMe CTPYKType, C€aMO MMe CTPYKType HUje JOBOJBHO. Y  HEKMM  Clly4yajeBUMa
MMe CTPYKTYype MOXKE Jla C€ H30CTaBU U3 FOPH-ET OIIITEr 00JIUKA.

HnszoMm pexsiaparjrja Habpajajy ce mosba cTpykrype. Caka Jeknapalyja y Hu3y uMa oOiK Hapenoe
3a e(PMHUCALE TTO/IAaTaKa:

TUIT TI0OJE, T1oJe, ... I1OkE ;



Ty TpeAcTaB/ba OCHOBHHU THII CBHX I0Jba y JACKJIApaluju. [Joska Cy UISHTH(PHUKATOPH MOJba ca
€BEHTYaJTHUM Moan(UKaToprMa, KojuMa ce O3Ha4yaBa Jla jé HEKO IM0Jbe HHU3 WM TOKa3WBad Jaror
OCHOBHOT' T/IIA.

Tun nosea CTPyKType He MOXe Jia OyAe CTpyKTypa Koja ce ynpaBo JeduHHIIE, alu Moxe aa Oyne
NOKa3MBa4 Ha TaKBY CTPYKTYDY.

Hocer unentudukaropa mosjpa CTPYKType c€ MPOTEk,e camMo Ha CTPYKTYypy KOjoj NMpHUManajy Ta
nosea. 300r TOora MACHTHU(HKATOPU TOJba HE MOTY Ja Ce€ KOPHUCTE CaMOCTaiHO, Beh camo y3 HeKu
NOJaTaK THUIIA JaTe CTPYKType (BUIAETH ofiebak 6.2).

[TomTo cBaka CTpyKTypa YMHHU OJBOjEH JOCET UIAEHTH(PUKATOPA, UCTH UIEHTH(PUKATOP MOJba MOXKE
Jla ce KOPUCTH y BHILIE CTpyKTypa. Ta mojpa y CBakoj CTPyKTypu Mory na Oyny JIpyraddjer Tuma.
Takole, uaeHTHPHUKATOP MOJbA CTPYKTYpE CME Jla ce TOKJIarna ca UMEHOM HEKOT O MojiaTaka Koju ce
KOPHCTE Y TIPOTPaMYy.

[Togauu cTpyKTypHOT TuNa AeduHUIY ce yoOnuajeHuM Hapendama 3a aeuHucame nogaraka. Kao
O3HaKy Tuma IHOTpeOHO je HaBecTH struct mme crpyxrype. Ckpehe ce naxma gaa
MMe CTPyKType HeMa CTaTyc HICHTH(UKaTopa THIA, IIa Ce MCIpe] ke yBEK MOpa HalHucaTH U
ciyxOeHa peu struct. V3 cBako uMMe MojaTka MOTy C€ HAaBOAWTU M yoOWuajeHu Moauduxaropu
[nykuHa] 3a neduHUCAE HU3A YUjU Cy CIIEMEHTH CTPYKType, WM * 3a nedHuHUCame NOKa3uBavya Ha
CTPYKTYDE.

Kao u y cnyuajy nApyrux THIOBa MOJaTaka, ¥ 3a CTPYKType MOXKeE Jla ce HaBeZe MoYeTHa BPEIHOCT
(vHUIMjanM3aTop) MpUIMKoM AehuHUcama. OMmTH OONMK Hapende 3a AedUHUCAmE CTPYKType ca
MOYETHOM BpeHOIIhY je:

struct Twn mme = { BpegmocT , BpemHOCT, ... , BPEOHOCT } ;

HaBenene BpenmocTm ce A0neibyjy Y3acTOIIHUM TOJbMMa CTPyKType. bpoj u TunoBu
BpengHoCcTy Tpeba na ce cilaxy ca OpojeM M TUIOBMMa Mojba CTpykType. HaBohewe Buie
BpengHocTy O Opoja TOJba HHjE JO3BOJEEHO. YKOIHMKO je Opoj BpemHOCTM MamH, TOYEeTHE
BPEIHOCTH MPEOCTAIHX 1T0Jba MMOCTABJbAjy CE HAa HyJIe OJIroBapajyhux THIIOBA.

VY cayyajy Aa je HEKO of ToJba CTPYKTYpe Takohe CTpYyKTypa Wid HU3, oAroBapajyha spenwocT
Tpeba Ja ce cacToju O] HH3a BPEAHOCTH yHyTap 3arpaza {}. OBO je CIMYHO 3aJaBamy MOYETHUX
BPECIHOCTH BUIIEIUMEH3HOHAJIHUM H M 3 O B H M a

Ipumep 6.1 -Jlepunucare cmpyxmypa
struct tacka { int x, y; };
struct tacka a, b, ¢, p = {35, -12}, qg;
struct pravougaonik {
struct tacka dole levo, gore desno;
b
struct pravougaonik w, x, y = {{1, 1), (3, 3}}
struct krug { double r;
struct tacka centar;
}i
[TpBoM Hapenbom npedunmiie ce Tin struct tacka 3a mpeacTaB/bamke Tayaka y paBHU Kao

CTPYKTYypa Of JiBa L1eJI00pOjHa MoJba X Uy KOja YMHE KOOPAMHATE Tayaka.



Hpyrom Hapenbom neduHMIIE ce NEeT NMPOMEHJbMBUX a, b, ¢, p u g, THna struct
tacka. Kao nouerHa BpeHOCT, IPOMEHJBUBO] P J10/IeJbYjy ce KoopauHare (35,-12).

Tpehom Hapenbom nedunumie ce Tun struct pravougaonik ca asa nosea. Ta nosba cy Tuna
struct tacka Koje NpenCTaB/bajy AOMBHU JIEBU M TOPHHU JECHH yrao IpaBOYraoHUKa. Y3
NPETIOCTAaBKy Jia Cy MBHIE INPaBOYraoHMKa MNapajeiHe ca KOOpAMHATHUM oOcama, T€ JIBE TaukKe
jenHo3Ha4Ho ofpel)yjy npaBoyraoHUK.

YerBpTOM HapendoMm ae@uHMILNY Cce€ Tpu IpaBOyraoHuka w, x u y. llopen Tora, 3a
NPaBOYTaOHUK Yy, Y OOJNMKY IOYETHE BPEAHOCTH, PEUCHO j€ JAa UMa JOHH JIEBU yrao ca KOOpAHHaTama
(1,1) u ropmu gecHu yrao ca koopauHarama (3,3). Ckpehe ce maxxma J1a Cy UIMEHA X U y KopuitheHa u
Kao UACHTU(UKATOPH MOJba CTPYKType tacka.

[TocnenwoM HapenOoM JeduHMIIE c€ CTPYKTypa 3a IpelcTaB/bamkbe KpyroBa momohy
NOJTYIpPEUYHUKA M KOOpAHHAaTa 1eHTpa. [loska oBe cTpykType ¢y Mel)ycoOHO pa3MYuTHUX TUIIOBA.

Hapenba typedef Mmoxe na ce KOpPUCTH M 3a JOAEJbUBAIEC HACHTH(HUKATOpPA CTPYKTYPHHM

THUIIOBUMaA.

typedef struct lmeCrpykrype { HU3 mexnapaunja } MmeTuna ;

Wnentudukarop VimeTrria MOXe KaCHHUjE Jla Ce KOPUCTH Kao UACHTH(HUKATOP TUTa Oe3 107aBama
cayx0Oene peun struct. JMumeCrpyxrypey Hapenbama typedef ce Hajuemhe uzocrasba.

Hpumep 6.2 - [Ipuopyscusare umena cmpyKmypHUM Munoeuma

typedef struct { char licno ime[16], prezime[l6]; } Ime;
typedef struct { char dan, mesec; short int godina; } Datum;
typedef struct ({

char licni broj [13];

Ime osoba;

Datum datum rodjenja;

char adresa [30];

} Gradjanin;

Gradjanin marko, pero, stevo;

[IpBo ce kaxke na ce TMM Ime CacToju O JIMYHOT MMEHA M Mpe3uMeHa o mo 16 3HakoBa. Tum
Datum ce, ¢ Ipyre cTpaHe, cacToju OJl IaHa, Mecella U ToAuHe, oAroBapajyhux meao0pojHUX THUIIOBA.
[Tocne oBux momohHux nepuHHMIMja, TUIIOM Gradjanin aeduHumry ce MOTpeOHM TOAALM 3a
MpeacTaBJbamke ToAaTaka o Jbynuma. Ha kpajy ce nedununry Tpu npoMeHspuBe THma Gradjanin.

[Toce6HO ce ckpehe makma Ha moBehaHy YMTI/BMBOCT HapeAOM y OBOM IPHMEPY y OAHOCY Ha
HapenOe y mpumepy 6.1. OBO je, CHUTypHO, JOBOJbaH Pa3jior 3a MHTCH3WBHO KOpHIIheme Hapenoe
typedef.

[ToHOBO Cce HamoOMUE Ja ynorpeda BEIMKHX MOYSTHHX CJIOBA y UMCHHMMA THUIIOBA KOJU CE YBOJE
HapenOama typedef Huje o6aBe3a kojy Hamehe je3uk C, Beh CTHII KOjU c€ YCTAINO Y TIPAKCH.



6.2 YnoTpeba CTpyKTypa

CTpyKType mpencTaBibajy TUIOBE Koje Aeduuuiie nporpamep. IIpenmsHo je oxpeheHo Ha kojum
MECTHMa MOTY Jla C€ KOPHCTE CTPYKTYpe M KakBe OIepallije MOTy Jia ce MPUMEHE Ha MPOMEHIHHBE
CTPYKTYpHHUX THIIOBA.

[Tomanu CTPYyKTypHHUX THIIOBAa C€ CMaTpajy TMOjeIWHAYHMM TojanuMma, 0e3 o03upa Ha HHUXOBY
ciokeHOCT. To ApyruM pednma 3Ha4M J1a ce Ha oApe)eHNMM MeCTHMa KOPHCTE Ha WCTH HAauWH Kao U
NPOCTH CKaJApHH IMOJIAIIH, IIITO HUjE CITy4aj ca HU30BUMA.

IIpe cBera, momanu MehycoOHO jeTHAKUX CTPYKTYPHHX THIIOBa MOTY Meh)ycoOHO na ce monesbyjy
noMohy ormeparopa 3a AoAeny BpeAHOCTH =. TuMe ce IENOKYMHH CaJpiKaj W3BOPUIIHOT TOAAaTKa
NPEKONUpa y OIPEAMIIHY TMPOMEHJBHBY, MoJbe Mo moJbe. He cMera ako ce mely moseuma Hamaze u
HU30BU. Harnamasa ce na ,,00u4yHe" HU30Be (KOjH HUCY J€0 CTPYKType) Tpeba KOomupaTtu eJIeMEeHT IO
€JIEMEHT.

Anpeca CTpyKTypHE TIPOMEHJBHBE MOXE ce JoOUTH oreparopom &. Takohe Mory na ce neduHuIIy
U TOJAI KOjU Cy TOKAa3WBayu Ha CTPYKType. 3a MPUCTYN MOKa3WBAaHUM CTPYKTypama KOPUCTH Ce
omeparop *.

Crpykrype Mory na Oyay mapamerpu ¢ynkmnuja. [lomro ce cTpykrypa, 0e3 003upa Ha HHCHY
CJIOEHOCT, CMaTpa jeHUM IOJIaTKOM, MOAPa3yMEBaHH HAuWH MPEHOIICHa CTPYKTypa y (yHKIH]jE je
nomohy BpemHocTu. 13 ucror pasnora, CTpyKType Mory aa Oyay ¥ BpeIHOCTH (DyHKIIHja.

C 0063upoM J1a CTpyKType MOry aa Oyay BpJO BeJHKe, Npernopydyje ce Ja ce OHe IpeHoce Y
(byHKIMje ToCpeACTBOM MoKa3zuBaya. [1o morpedu, kao 3alTuTa o Membama cajpkaja IojaTKa Koju ce
HaJla3u y no3uBajyheM mporpamy, nmapamerap Tpeda aeuHucaTH Kao MokKa3uBad Ha HEMPOMEHJbUBY

(const) CTPYKTYpY.

YumeHnna 1a ce CTpykrype Mory mel)ycoOHO J0/1e/bUBaTH U J1a MOTY OMTH BPEIHOCTH (YHKIIH]ja,
omoryhyje, mopen obiuKa 1moka3zaHor y ofiesbky 6.1, u cienehu o6mMK 3a1aBama MOYETHE BPEIHOCTH
MPWINKOM Je(UHUCAmbA CTPYKTYpE:

struct Tun mme = mzpas ;

rIe ¥3pas3 MOoXe aa Oyie aApecHH M3pa3 YMjU je pe3yiTaT MoJaTak CTPYKTYPHOT THIA, WIH MO3HB

(dyHKIIM]je YHja je BPSAHOCT (PYHKIIHMje UCTOT THIA KAao U ITOCMaTpaHa CTPYKTypa.

On ctpykTypa MOry Ja ce o0pa3yjy W HHU30BH. AJIpeCcHa apUTMETHKA j€ J03BOJbEHA U 3a TaKBE
HU30BE. JeMHNYHA MPOMEHa MOKa3uBavya MpecTaBba MPOMEHY aJpece 3a OHOJIMKO 0ajToBa KOJIHKA je
BEJIMYMHA CTPYKTYPHOT TIO/IaTKa.

BennumHa CTpyKType y ONEpaTuBHO] MEMOpHjU MOXe Ja ce jaobuje omeparopoM sizeof.
Bennumnna cTpykType je mpuONMKHO jeqHaka 30MpYy BeNIMYHMHA IM0Jba T€ CTPYKType. 300r moryhumx
OrpaHUYCHa YCKIAJUINTaBamkha IOAaTaka Pa3IMYMTUX THUIOBA HA HEKMM padyHapHMa, TOHEKal ce
JellaBa Jia je BeIWYMHA CTPYKType Hemro Beha o 30upa BeawdMHA MOJba. 300T TOTra, BEIMUYUHY
CTPYKTYpe HUKAJl HE TpeOa pauyHaTH HA OCHOBY BEJIMYMHA TOjeIMHAYHUX 10Jba, Beh Tpeda KOPUCTUTH
oreparop sizeof.



[TosbuMma cTpyKType HpucCTyma ce rnomohy OuHapHOr omeparopa Tauka (.). IIpBu omepang Ttor
oreparopa je Mmojarak CTPYKTYpHOT THUIAa S, a JPYrH OmepaH] je WACHTU(UKATOpP MO0Jba P TaKBe

CTPYKTYpE:
S.p
AKo je ps NoKa3uBay Ha CTPYKTYpY, TOJbY P T€ CTPYKTypeE MPHUCTYIIa ce IOoMOohy:
(*ps) .p

3arpazie cy HeonmxofHe. Y OJCYCTBY 3arpaja, 300r BUIIET MPUOPUTETA omeparopa . Of omeparopa *,
u3pa3 *s.pp OH ce TyMauuo Kao * (s.pp), a TO je moJaTak Ha KOju MOKa3yje MOKa3uBauKoO MOJbe
PP CTPYKTYpHOT HoAaTKa s .

300r Bpio YecTe ymnoTpebe mokasuBada Ha CTPYKType, y jesuky C neduHUCaH je U OWMHApHU
oreparop —>3a IPUCTYI MOJbY P CTPYKTYpe Ha KOjy IMOKa3yje NoKa3uBad ps:

ps—>p
OBo je, y cTBapu, ckpaheHHIIa 32 TOPHU HE3TpaHU U3pa3 ca 3arpagama ( (*ps) .p).
O06a OunapHa omepatopa . M —> Cy NpuopuTeTa 15 1 rpynuiry ce cieBa yaecHO.

[Tospa cTpykTypa cy nomanu (MPOCTH UK CIIOKEHH ), KOjuMa MOXKE J1a ce o0pasyje ajapeca u3pa3om
&s.p. AKO ce Ta aapeca J10/ieJbyje HEKOM MOKa3uBayy px (PxX=&S.x), I0JbY X YHYTap CTPYKType S
MOXe Ja Ce MPUCTYIA U U3Pa30M *PX.

Ipumep 6.3 — Ynorpeba cTpykrypa aedunucanux y npumepy 6.1

a.x = 13; a.y = - 22; /* a = {13, -22}; HMjEe [O3BOKEHO! */
x.dole levo.x =4; x.dole levo.y = - 5;

x.gore desno.x = 7; x.gore desno.y = 0;

w.dole levo = a; w.gore desno = p;

IIpomenspuBa a je THMa struct tacka. tbeHa mosea ce obenexaBajy ca a.x u a.y. Jonena
KOHCTAaHTHUX BPETHOCTH THM ToJbMMa Moryha je camo mojenuHadno. Horammja a={13, -22} je
JI03BOJBEHA CaMO 3a JIOJIETY TTOYETHE BPETHOCTH MPUIIHKOM JTe(pHHUCama TPOMEHIBHUBE.

[IpomenspuBa x je Tuna struct pravougaonik, Udja Mojba ce odeexaBajy ca x.dole levo
U x.gore desno. llomTo je x.dole levo THNA struct tacka, ONEpaTop . MOXeE jOII jeIHOM Jaa
ce IPUMEHHU U J1a ce Tako Johe 70 cKalapHuX nojba x.dole levo.x U x.dole levo.y. Ckpehe ce
HNaXbha Jja ce y u3paszy x.dole levo.x HUACHTU(UKATOP x 10jaBJbyje Ha J1Ba MecTa. [IpBu myT je ume
MIPOMEHJBUBE, a JIPYTH MYT UME 1M0Jba CTPYKType. YCBOjeHa HoTanuja y je3uky C rapanrtyje 1a HUKaaa
HEeMa JIBOYMJbCHa KaJla HeKU UICHTHU(PHUKATOP O3HAUaBa MPOMEHIBUBY, a KaJla MOJbE CTPYKTYPE.

[IpomenspuBa w je TUMa struct pravougaonik, ma cy w. dole levo M w.gore desno THNA
struct tacka. [lomTo cy u mpomeHJbMBE a U p TMHNA struct tacka, JAOJENE BPEIHOCTH Yy
nociaeameM pely Cy UCIIpaBHE.

Ipumep 6.4 - Ilokazusauu, HU308U, YHKYUjE U CMPYKmMYype



/* Jlepunucamwe muna Tacka. */

typedef struct { int x, y; } Tacka;

/* Obpaszosare mauxe 00 3a0amux Koopounama. */

Tacka pravi tacku (int x, int y) {
Tacka t;

t.x = x; t.y= vy

return t;

}

/* Uspauynasarve pacmojarea usmehy 0ge mauxe. */

#include <math.h>
double rastojanje (Tacka g, Tacka h) {
return sqgrt (pow(g.x-h.x, 2) + pow(g.y-h.y, 2));
}
/* Hanaxxeme HajOIKe Tauke KOOPANHATHOM MOYETKY Y HU3Y Tadaka. */

Tacka *najbliza (const Tacka a[], int n) {
Tacka *min = a; double r = rastojanje (a[0] ,NULA); int i;
for (i=1; i<n; i++) {
double s = rastojanje (a[i], NULA);
if (s <r) {r=2958; min=a + i;}
}

return min;

}

/* KoHcTaHTa 3a 03HavYaBak€e KOOpAMHATHOr novetka. */
const Tacka NULA = {0, 0};

IIpe cBera, HapenOom typedef yBezneHa je ckpaheHMa Tacka 3a tip KOJU IPEACTaB/ba CTPYKTYpPY
ca J]Ba I10Jba 32 KOOPJIMHATE TadaKa y PaBHHU.

OyHKIMja pravi tacku CIyXKH 3a cacTaBbamkhe IOJaTka tipa Tacka OJ JABa CKajapHa
1enoopojHa nogarka. Pesynrar oOpa3yje y JOKaTHOM MOAATKy t, Koju Bpaha kao BpeaHOCT (hyHKIH]E.
Ckpehe ce maxma Ja IMeHa rapaMeTapa ce MoKJIanajy ca IMEHIMa MoJba CTPYKType Tacka.

OyHKIMja rastojanje U3padyHaBa pactojame m3mely nBe tauke. [Tapamerpu oBe QyHKIHjE CY
tuna Tacka. [lomTo ce cTpykTypa Tacka CacTOju caMoO O]l JiBa peajHa MojaTKa, MPEHOC ImapaMerapa

nomohy BpeIHOCTH (KaJa ce apryMEeHTH Npu MO3UBalky KOMUPAjJy y MapaMeTpe) HHje HeMPUXBaT/bUBO
HeedukacHo.

dyHKIMja najbliza MPOHANIa3W y CKYIy Ta4aka OHY Koja je HajOimka KOOPJAMHATHOM ITOYETKY.
Ckyn Tayaka MpeacTaBjba e HU30M a UHMjU Cy €JIEMEUTH THINa Tacka . Ilomro ce cagpxaj TOr HU3a HE
Mema ynyTap (yHKuuje, mapaMerap je AeuHucan kao HepoMeHJbUB (const) HU3. Bpennoct dynkmmje
je TIoKa3MBay Ha eJIEMEHT HU3a a KOjU CaJpXKH KOOPIMHATE T€ HajOMmKe Tauke.



Ha xpajy, mio0aqHu nePOMEHJBUBH TOJATaK NULA j€ YBEICHA 3a CUMOOJHUYKO IMPEI- CTaBJbarhe
KOOPIWHATHOT MoveTka. Momudukarop const npu nedunucamy 06e36ehyje HempOMEeHBUBOCT MOJaTKa
NULA. YTIPKOC TOME, NUL4 C€ HE CMaTpa KOHCTaHTOM, Beh CAMO HEITPOMEHJbUBUM IIOJIATKOM U HE CME Jia Ce

KOPHCTH Ha MECTHMa Ha KOjJUMa CE M3PHUYUTO Tpa)ke KOHCTAHTE.

6.3 YHuje

VHUje Cy CIOXKEeHM TUIIOBU ToJaraka Koju oMmoryhaBajy Ja ce€ y HCTHU MEMOPUJCKH TPOCTOp, Y
Pa3IMYUTUM TPEHYLMMa, CMEIITa]y MOAAlH Pa3INUYUTUX TUIIOBA.

VYuuje ce geduHumy HapenboM union, YHjU je OMNIITH OOJMK HWCTOBETaH Hapenou
s t r u ¢ t . Jenuno cimyxOeHa peu struct Tpeba 1a ce 3aMeHu ca union. Mcto Baxku
U 3a AeQUHHCamE MoIaTaKa TUIIA YHH]A.

3a pa3nuKy o1 CTPYKTypa, KOA KOjUX CBa I0Jba MCTOBPEMEHO UMajy Ae(PHHUCAHY BPEIHOCT, KOJ
VHHja CaMO jeIHO IO0Jbe, y JTaTOM MOMEHTYy uMa JcPUHHUCAHy BpeTHOCT. To je ToJbe KojeM je
NOCTIeIIEM JIOJIeJbeHa BpenHocT. JIy)KHOCT mporpamepa je Ja BOAM padyyHa O YycarameHOM
kopumhewy mossa yHHja. [locieaniie cy HempenBHIMBE aKO CE JOJENU BPEIHOCT j€IHOM IMOJBY, a
MIOTOM C€ KOPHCTH BPEAHOCT JIPYTOT TOJba.

[ToyeTHa BpeIHOCT 3a yHHUjE MOXKE JIa C€ HaBeJe Ha MCTH HAauWH Kao W 33 CTPYKTypeE, alld YHyTap
3arpazaa {} cMe na Oyae camo jemHa BpeaHOCT. Ta BpeqHOCT ce YBEK J0/esbyje IPBOM IOJbY YHH]E.

Pamu nctuiiama pasiuke usmel)y CTpykTypa u yHHja, HeKa Cy CTPYKTypa S M YHHja U Jie(hHUCaHe UCTOBETHUM
HOJbUMA:

struct { union {
int i; int i;
double d; double d;
char *c; char *c;
}os; }ous

HaunH 1X0oBOr cMeLUTaHsa y onepaTvBHy MEMOPU]Y NPUKasaH je Ha crivum 6.1.
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Cuuka 6.1 — CMemTame CTPYKTYDE H VHHJE YV MEMODHIY

VY cny4ajy crpykrype (cmika 6.1.a), mosjba ce CMeITajy y MEMOPH]Y jeHO 3a pyruM. CBaKkoM 01 TI0Jha MOXKE
Jia ce JIONENM BpenHOCT. BemmunHa cTpykType je prOmKHO jeTHaKa 30Mpy BETMUMHA TI0Jha.

VY cnyuajy yHuje (cimka 6.1.6), cBa mosba ce CMeITajy ModeB off ucTe aapece. Jlonena BpemHOCTH jeTHOM
TI0JBbY, OYMITIEIHO YHHINITaBA PaHU]jE JIONIEJbEHY BPEIHOCT HEKOM JIPyroM ToJby. BemminHa yHUje je jeaHaka
BEJTMUMHM HajBeher moJpa.



6.4 CTpyKType oa 61TOBa

CrpykType on OUTOBa Cy CTPYKType (struct) umja cy mosba TyKUHE HEKOIMKO OMToBa. Ta rosba ce maxyjy y
MAIIIMHCKE peur padyHapa. TadaH HauMH YCKJIAJMIITaBama OMTOBA 3aBKCH O] padyHapa M O MPEBOIMOLA 3a
jesux C.

Cranzmapa He Mpenu3upa Ja Jid CTPYKTypa o OutoBa cMe na Oyie Beha ox jenHe MalluHCKE pevd,
Jla JIA TI0jeTMHAYHA TI0Jba CMejy Ja Oyay MIyXKa OJ] jellHe MAIIMHCKE PeYd W Jia JU JIaTO MOJbEe CME Ja
npehe rpaHuily peud (WM y LEIMHUA Mopa na Oylae yHyTap MCTe MamuHCcKke peuw). [lopen Tora, on
padyHapa 3aBUCH U J1a JIU CE M0Jba YHYTap MaIInHCKe peuu pehajy cieBa yaecHO win 00pHYTO.

Crpykrype on 6uToBa Tpeba Ja ONaKIiajy MaHUMYIHCame WHpOopMaIdjama JY)KHHE O] HEKOJIUKO
OuTOBa, KOje Cy BpPJO YECTO jJeJHOOMTHH HMHIUKATOPH, TAaKo Jla Iporpamep He Mopa Ja KOpUCTU
orieparope rmoMepama, Macke 3a U3/[Bajamke OUTOBA UT/.

Crpykrype ox OutoBa Hajuyemhe ce KOPUCTE 3a OMHCHUBAKE CTPYKTYpPE Pa3sHUX XapIBEPCKUX
perucrapa pauyHapa, Kao IITO Cy perucTpy NpUIPYKEHH YlIa3HO-U3JIa3HUM ypehajuma pauyHapa.

300r BedMKe 3aBHCHOCTH OfI payyHapa, MpOorpamMH KOju KOpPHCTE CTPYKType ol OHTOBa HHCY
NPEHOCHUBH Ca jeJHOT padyHapa Ha Jpyru. 3aTo ce He Mpernopydyje yrmorpeda cTpyKTypa of OuToBa, a
ako Oam Mopa, HMXOBO Kopuuiheme Tpeba /a ce KOHLEHTpUIIE y HITO MamU Opoj jeAHOCTaBHUX
dynkyja. Ha Taj HauuH, y clly4ajy IpeHOIIEHa ca padyHapa Ha padyHap, ouhe moTpeOHO mpepaauTu
caMo HEe3HaTaH JIeo IEJIOKYITHOT MPOTrPaMCKOT CHCTEMA.

Kox ctpykTypa o 6utoBa, 3a CBe JIEKIIapaliyje TUIOBa 1 iepuHIcama MPOMEHIBUBUX KOPUCTE Ce Hapenoe
Kao U 3a CTPYKTYpHE THIIOBe (BHaeTH oznesbak 6.1). CBa mosba Mopajy OMTH HEKOr LEIOOpOJHOT THIA
(majuemhe unsigned int) 1 U3a cBakor MMeHa ToJba Tpeba Aa ce mona : d, rae d mpencraBiba Ty KUHY TI0Jba Y
OUTOBMMA, Y OOIHKY 11eI00POjHE KOHCTAHTE.

[TosbrMa cTpykTypa o OMTOBa MPHUCTYTIA CE, KA0 M KOJl OOMYHKX CTPYKTYypa, Oriepa TOpuMa . WiH ->
(Bunetu onespak 6.2). [ospa cTpykTypa o OMTOBA HUCY CaMOCTAIHH TIOZAIM, 1A HE MOTY Ja ce 00pasyjy

ELHXOBE ajipece (Huje J03BOJhEHA MPHMEHA YHAPHOT orepatopa &).

IIpumep 6.5 - CrpyxTypa onm OMTOBA

struct {
unsigned int crveno:1, zuto:1l, zeleno:1;
} semafor;

semafor.crveno = 1;
semafor.zuto = semafor.zeleno = 0;
if (semafor.crveno == 1 && semafor.zuto ==1) { ... }

Cemadop ce cactoju ox Tpu OMTa KOjU HPEACTaB/bajy CBETIIA L[PBEHO, XKYTO U 3eleH0. BpenHoct
JeaH HeKor 10Jba 03HauaBa J1a j€ TO CBETIO YKJbYUEHO.



[TakoBame OWTOBA MPIJIMKOM JOJIEIe BPETHOCTH TMOJBUMA, OJHOCHO PACIaKUBAH-E TPHIUKOM Y3MMarbha
BPEIHOCTH T0Jba, 00e30el)yjy ce ayromarcku. [Iporpamep He Tpeba /1a ce Mydn HapendaMa 3a MaHHITYITHCAE
ouroBuMa 12 01 TO 00e30€eIHO.

6.5 HaGOpajama

HaOpojane koHCTaHTE Cy 11eM00pojHe CHMOOIMYKE KOHCTAHTE KOjiMa Cy BPETHOCTH JIONIEThEHE EKCTUTUIIUTHO
WJIM UIMIUTHIIMTHO, HAOPajareM BUXOBUX NIMEHA Y JEITHOM HU3Y.

Ckym omjerHoM HaOpojaHMX KOHCTaHTH YMHHM JeTHO Hafpajarse, KOje Ce MOXKEe CMaTpaTy THITOM To/iaTaka
KojH je AeduHmcao nporpamep. Onmmu 00NvK AeduHIcama Habpajama je:

enum mMe Habpajama { VIME KOHCTAHTE
VIME _KOHCTAHTE

BpemHoOCT ,

BPEOHOCT , ... } ;

Mme Habpajama je UISHTU(PUKATOp KOjU CIYKH 3a UAeHTU(UKaIMjy nator HaOpajama. Moxke na ce
W30CTaBH, &I OHJIa KaCHU]e HE MOTY Jia ce JeHHUIITY MOaId TUIa Tor HaOpajama. be3 o03upa Ha To, came
KOHCTaHTE MOTY JIa C€ KOpUCTE Kao OIEPaH/IH Y 1eT00pOjHUM H3pa3uMa.

Koncranre koje ce nedunuiy HaBojxe ce u3Mmel)y mapa BuTHuacTux 3arpajga {}. Cako VME
KOHCTAHTE je ueHTu(UKATOp, KOJU MPEACTaBJbha MO jeAHY CUMOOIMYKY KOHCTAaHTy. YOOM4YajeHo je aa
ce MMeHa CUMOOJIIMYKUX KOHCTAHTHU HIIY CaMO BEJIMKUM CIIOBHMA.

BpenHoCTy TIOJeUHUX CUMOONMYKHX KOHCTAaHTH MOTY Ja Cc€ Ofpene KOHCTaHTHHM
11e100pOojHUM H3pa3uma. AKO U3a IMEHA KOHCTaHTE HeMa =BpegHOC T, KOHCTaHTa he uMaTu BpeHOCT
Koja je 3a jemaH Beha o BpeTHOCTH MPETXOJHEe KOHCTAHTE Y HU3Y. AKO M3a MPBOT WACHTU(UKATOpA Y
HHU3y HEMa BPEHOCTH, ITPBa KOHCTaHTa nMahe BpeTHOCT HyIa.

Hctn uneHTHGUKATOp KOHCTAHTE CME JIa Ce TI0jaBH caMo Y jeqHOM HaOpajamy. MneHTu- ¢gukarop
HUjeTHe KOHCTaHTEe HE CMe Jla c€ MOKJIama ca UACHTH(PHUKATOPOM HEKOT OJf ToaTaka KOju Ce KOPHCTE Y
nporpamy. Hema HUKakBHX Ipernpexa Jia BUIIE KOHCTAaHTH UMa UCTY BPEIHOCT.

CumOoimuke KoHCTaHTe JedrHICcaHe HaOpajamuMa, GOpMaIHO IIEMaHo, Cy THIIAa int Ia MOry Ja ce
KOPHCTE Ha MCTH HAYMH Kao U TIPaBe 11e7I00pOjHE KOHCTAHTE

Mme Habpajama, CIMYHO UMEHHMA CTPYKTYpa, HEMa CTAaTyC WACHTHU(HUKATOpa THUIIA, A HE MOXKE
CaMOCTaJIHO Ja ce KOPUCTH y HapenOama 3a aeduHucame mojgaraka, Beh mMopa ma ce muile enum
uMe Habpajama. YMECTO Tora, Ka0 MU KOA CIPyKIypa, Hpemnopydyje ce HNpUIpyKHBambe
ueHTU(HUKaTOpa TUIa JaToM HaOpajamy nomohy Hapende typedef obnuka:

typedef enum { J/ME KOHCTAHTE = BpenHOCT ,
MME_KOHCTAHTE - BpeOgHOCT , ... } MMe_TMHa ;

Y OBakBUM CllyyajeBUMA MMe Habpa jama, HEOCPEIHO H3a Peur enum OOUYHO CE€ N30CTaBJbaA.
[Toganm Tma HaOpajama Cy, y CyIITHHY, TUNa int. Y u3pa3uma Mory Ja ce KOpucTe paBHOIIPABHO
ca OCTajJMM MojaluMa tumna int. [IpuarkoM qojene BpeaHOCTH MPOMEH/BMBIMA HAOPOjaHUX TUIIOBA,
NpeBOAMIAIl HUje AyKaH Ja TpoBepaBa Ja JIM ce J0feJbeHa BPEAHOCT Hala3M y CKylmy Moryhux
BPEIHOCTH 3a J1aTo Habpajame.
Ipumep 6.6 - [legpunucarve u ynompebda Habpajarea

enum { NE, DA } ;
enum { MIN = 10, MAX = 100, POZELJNO=20 };,..



enum meseci { JAN = 1, FEB, MAR, APR, MAJ, JUN,
JUL, AVG, SEP, OKT, NOV, DEC };
typedef enum { CRNA, SIVA, SMEDJA, CRVENA,
ZUTA, SELENA, PLAVA, BELA } Boja;
typedef enum meseci Meseci;
enum meseci mesec = JAN;
Meseci leto = JUN;
Boja boja = CRVENA + 2; /* ZELENA */

[IpBom Hapenbom neguHUITY ce JBE KOHCTAHTE O3Haue€He ca NE u DA, 4Mje Cy BpEI- HOCTH,
noapasymenano, 0 u 1. One mory da ce KopucTe 3a 03HAUYaBamkE JIOTHUKHUX BPEI- HOCTH.

Hpyra Hapen0a mnpuKkasyje EKCIUIMIIMTHO HaBOhEHE BPEAHOCTH 3a CBE HaBEJACHE CHMOOHMYKE
KOHCTaHTE.

Tpeha napenba mokasyje kako MOry Ja ce AeHUHUIIY CHMOOJIUYKE KOHCTAHTE Ca y3aCTOIHUM
BpPEIHOCTUMA, a Jla NpBa KOHCTaHTa mMa BpenHocT 1. Ha Taj HaumH, cuMOOIMYKE O3HAKEe Mecela
MpeacTaBibajy yoOuuajeHe OpojyaHe BpeIHOCTH, Kojuma ce oOenexaBajy MecCeId y CBAaKOJHEBHOM
KHUBOTY.

YerBpTa Hapenba Moria OM Ja ce KOPUCTH y HEKOM Iporpamy y Kojem ce paau ca 6ojama. Ha Taj
HauuH 00je ce koaupajy ca O (CRNA), 1 (SIVA), 7 (BELA). OuumienHo, porpaMm y KojeM ce
NPOMEHJbMBA KOja cajapku kox Ooje ymopelhyje ca cHMOOIMYKOM KOHCTAHTOM CRVENA MHOTO j€
pa3yMJbUBHjH O] TIpOTrpamMa y KOjeM ce McTa MpoMeHJbUBa ynopelhyje ca koHcTaHToM 3 (koja Tpeba aa
npezcTaBba LpBeHy 00jy). Y 0BOj HapenOH, HaOpajamy je oaMax MPHUIPYKEH U UACHTU(UKATOP TUIIA
(xopumrhena je Hapenba typedef).

[Tera Hapenba mpukasyje Kako MOXE HAaKHAIHO Ja ce MPHUIPYKU HACHTHU(PHUKATOp TUIA PaHUje
nepuHUCcaHOM HalOpajamy. YMecTo HaBolemwa 1eOKYITHOT Habpajama, 3a 03Ha4aBambe THIAa KOpUITheHO
je enum meseci. UaeHtudukarop TUIA KOJU CE OBOM Hapea0OM YBOIHU j€ Meseci.

[Tocnenmwe Tpu Hapenbe mpukaszyjy JAeQUHHIM]E TPOMEHJbUBMX tuna wabpajama ca
MHHIIN]aTU3aTOPUMA.



6.6 Ilurama

WD VDV VDV VYV VIV VYV VOV VHEHFEHEHEHEEHEHEFEHEEFHREFEFE
SOPIPARANHEOODPIDU WM HO

© NS WD

[Ta cy crpykrype?
3a 111Ta ce KopucTe CTpyKType?
Kako ce newmuiy crpykrype?
Kor Trma mory 1ia Oyity mosba cTpyKTypa?
Ja 1 cTpykType Mory Jia Oyity 1oJba CTpyKTypa?
Jla ;1 HI30BH MOT'Y OWTH 1T0Jba CTPYKTypa?
Jla ;1 ce uMe CTpyKType MOYKe KOPUCTUTH Kao UIICHTH(HUKATOP THITA?
Kaxko ce neuHuIIy mpoMeHIbUBE CTPYKTYPHOT THIIA?
Kako ce HaBosie roueTHe BpetHOCTH 3a CTPYKTYpE?
Kako ce Moxe foessuBaTy HICHTH(HUKATOP CTPYKTYPHOM THITY?

. Jla 1 mojaiy CTpyKTYpHUX THIIOBA MOTY KOPUCTUTH CITYHO IPOCTHM TOAIMA
. Kako ce meljycoOHo oniesbyjy Toialm CTpyKTYPHHX THTIOBA?

. Jlamm cTpyKType Mory OWTH rapaMeTpy (hyHKImja?

. Jla i cTpyKType Mory OWUTH BpeTHOCTH (hyHKIHja?

. Jla 1 mocToje HU30BU CTpYKTypa?

Morke 11 aJipecHa apuTMETHIKA JTa CE MPUMEHH Ha HU30BE CTPYKTypa?
Kaxko ce onpelyje Besmunna ctpykrype?
Kaxo ce npucryna nossuma ctpykrype?

. Kaxo ce, momohy nokazusaya, npricTyra noJeuMa CTpykrype?

. Jam mMoxe 1a ce 0Opasyje ajipeca 1nosba CTpykrype?
. Ilracy yauje?

Kako ce nenanmry yauje?

Kakgo je orpannuere py I0/IeNv MoYeTHE BPETHOCTH YHH]U?
[Ta cy crpykrype on Ourosa?

Kaksu cy nmpoGniemu ripu yrotpeu cTpyKTypa of outosa?
Kako ce neunuiry crpykrype o 6urosa?

Ita cy HaOpajaspa?

Kako ce nedwmuiy Habpajama?

. Kako ce ompeljyjy Bpemmoctn HabpojaHix KOHCTaHTH?
. Kako ce nnentudmxarop tvna npuapysxyje Habpajarsy?
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